SCHULZ Ingenieurbiro

« Wasserversorgungsanlagen

« Abwasserentsorgungsanlagen
« Stral3enbau

= Ingenieurvermessung

»« Geoinformation

« Umwelttechnik

« Hochbau

s« Statik

« Technische Gebaudeausriistung
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Informationsvortrag zum Thema:

AZV Untere Hardt Abwasserzweckverband
Untere Hardt

BahnhofstraBe 10
69207 Sandhausen

Erlauterungen zum Starkregenereignis vom 26.08.2022

Verbandsversammlung, 02.02.2023

Erich Schulz
Dipl. Ing.(FH) Geschaftsfuhrer
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S‘IZ;ULZ Ingenieurbiirg Starkregenereignis vom 26.08.2022

N Ubersicht Starkregenereignis vom 26.08.22

* Erlauterungen zur Dimensionierung eines Kanalisationsnetzes

e Darstellung und Erlauterung verschiedener Schemata hinsichtlich

relevanter Hebewerke und Regenbecken
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SCHULZ ngsnisurbte Starkregenereignis vom 26.08.2022

Starkregenereignis vom 26.08.2022

Massive Uberflutungen nach Unwetter in
Sandhausen: Ganze Wohnsiedlung lauft nach
Starkregen voller Wasser

@26 August 2022 @10 @& 3700

Sandhausen — Heftiges Unwetter auch in Sandhausen im Rhein-Neckar-Kreis.

Von r-Ia..@n Ko f” 07:40
en
QSUA™ atsch
weer U i Er o
\]0\\ ““d
I Gewitter mit Starkregen am Freitagabend -
SR . Etliche Feuerwehreinsatze in der Region
Uberflutung in Sandhausen (Quelle: Rhein-Neckar-Zeitung, 27.10.2022) (fwu — 27.8.22) Am frilhen - _- ,
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Starkregenereignis vom 26.08.2022

o e Heidélberg Bl

Schwetziriger

Sandhausen

St. Iigen

.Hockenheim

y

Walldorf

Legende

71 10 mm

~ 120 mm
| 30 mm
140 mm
| 50 mm

ST 60 mm

| 70 mm

[ 80 mm
I 91 mm

Ingenieurblro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 -«

06201-507214

Starkregenereignis vom 26.08.2022

Niederschlagszelle zw. 17.00Uhr
- 18.00Uhr geméal RADOLAN-
Verfahren des DWD

RADOLAN steht fur Radar-Online-
Aneichung und beschreibt die
Kombination der punktuell an den
Niederschlagsstationen gemessenen
Werte mit der
Niederschlagserfassung der 17
Wetterradare

Hieraus errechnet der DWD die
hochaufgeldsten Niederschlagsdaten
in Echtzeit

= mail@ib-eschulz.de * @ www.ib-eschulz.de 5



S\C;ULZ Ingenieurbliro Starkregenereignis vom 26.08.2022

* Niederschlagszelle zw. 18.00Uhr
- 19.00Uhr geméall RADOLAN-
Verfahren des DWD

4 s
e .

a Legende

71 10 mm
© T 120mm
~ [30mm
. |40mm
. 150mm
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S\C;ULZ Ingenieurbliro Starkregenereignis vom 26.08.2022

Starkregenereignis vom 26.08.2022

* Niederschlagszelle zw. 19.00Uhr
- 20.00Uhr geméal RADOLAN-
Verfahren des DWD

N

3 S ot
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Erlauterungen zum Regenereignis vom 26.08.2022

* Ein Grol3teil des Netzes von Sandhausen wird im = Niederschlagswasser
Mlschsystem entwassert. Das bedeutet, dass-ln Hausliches, gewerbliches und
einer Kanalisation sowohl Schmutz- als auch im | Ustrielles Schmutzwasser
begrenzten Umfang Regenwasser zur Klaranlage

. . G Fremdwasser, Quellwasser,
geleitet und dort behandelt wird Schichtwasser

* Der Unterschied zwischen Trockenwetter Trennbauwerk mit Schwelle _1
und Regenereignissen kann ‘

bereits beim Bemessungsregen die  Entiestung Regeniiberlaufbecken Kldranlage
hundertfachte Menge (und mehr)
betl‘agen l Entlastung

Gewasser

Ingenieurbiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 ¢ 06201-507214 < (= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de 8
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Erlauterungen zum Regenereignis vom 26.08.2022

‘ Klaranlage (bis max.

Auslastung)

Technische Bauwerke zur
Regenwasserbehandlung,

Eine Auslegung der Kanalisation tUber den Entlastung in Vorfluter

Bemessungsregen hinausgehend ist weder
wirtschaftlich noch bautechnisch machbar

. Direkte Entlastung in den
bzw. sinnvoll

Vorfluter

‘ Uberstau/Uberflutung bei
Starkregenereignis

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de



S\l:;ULZ Ingenieurbliro Starkregenereignis vom 26.08.2022

Erlauterungen zum Regenereignis vom 26.08.2022

Empfohlene Uberstauhiufigkeiten fiir
den rechnerischen Nachweis bei

Gemals der gultigen Regelwerke s o v (e Bosuganivens Geindeober.”
(DWA-A118; DIN EN 752) sowie den  ©@=PvEn 722017 kante)

Haufigkeit der Uber- Ubgrstauhéufigkeiten
Vorgaben durch RP u. LRA werden Bemessungs- flutungs- ont ol Neuplanung bzv.
Regenreihen angesetzt um das (1-::aglei: "n” Ort h(:u::grﬁ:t (1-mal in ,n” Jahren)
Kanalnetz zu tberrechnen. - _n” Jahren) %—#-
Vereinfacht gesagt sind 1 in 1 Landliche 1 in 10 || Stactzentren, indus- |
dieS Regenereignisse d|e Woiizee:)ieete trie- undb?e(:;verbege- seltenerals 1in 5

Unterirdisch
1 mal a”e X ‘]ahre antreten Stadtzentren, Ver:eﬁgal:lzgeen, seltenerals 1in 10"
Industrie- und Unterfihrungen

Gewerbegebiete: o R meaimar Sine. CherTuting oiheraont. sotémn nem
— mlt Uber_ bﬁsoncie:e[ﬁ;rtlic?e Sichgrqugsgw?rsnahr?ier;_ blfs_‘iehz_etna’l-lie_r e;]tsbprlelz—
. chen sic erstau- un erflutungshzufigkeit mit dem in Tabelle
ES Werden SpeZIel |e f|utungspl’[]fung, 2 genannten Wert ,1 in 50%!
Uberstau- und - ohne U“l:;er-
. . . . utungsprurung
Uberflutungshéaufigkeiten ————
ger8Chnet 1 in 10 Verkehrsanlagen,| 1 in 50

Unterfihrungen

" Fir Bemessungsregen dirfen keine Uberlastungen auftreten.

Fur Sandhausen: 3Jahrig (Wohngebiete) und
5Jahrig (Gewerbegebiete) berechnet

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de 10




S\l:;ULZ Ingenieurbiirg Starkregenereignis vom 26.08.2022

Erlauterungen zum Regenereignis vom 26.08.2022

« Das Ereignis vom 26.08.2022 mit bis « Weder die Kanalisation selbst, noch
zu 100 mm Niederschlag in 3 Stunden die Behandlungsanlagen waren in
entspricht gemaR KOSTRA-DWD der Lage, die Wassermassen zu

_ S bewaltigen
2010 einem Ereignis mit einer selteneren
Wiederkehrhaufigkeit als 100 Jahre
Auszug Niederschlagsh6hen nach KOSTRA-DWD 2010R
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10 a 20a 30 a 50 a 100 a
90 min 17,6 24,1 27,8 32,6 39,0 45,4 49,1 53,9 60,3
2 h 18,8 254 29,3 34,1 40,7 47,3 51,1 56,0 62,5
3h 20,6 274 31,4 36,5 43,3 50,1 541 59,1 65,9
4h 22,0 29,0 33,1 38,2 45,2 52,2 56,3 61,4 68,4

Ingenieurbiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 ¢ 06201-507214 < (= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de
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SCHULZ ngsnisurbte Starkregenereignis vom 26.08.2022
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Definitionen

* Hauptentwurf / Hydraulische Auslastung

Dient unter Verwendung eines Modellregen zur Prifung des Maximalabflusses
sowie des Vollflullungsabflusses. Daraus ergibt sich ein Nachweis der
hydraulischen Leistungsfahigkeit des Kanalisationsnetzes hinsichtlich der
Vermeidung von Uberstau durch Regen-, Schmutz- und Fremdwasserabfluss

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de 13
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* Die aktuellen
Kanalhauptentwilrfe stammen

aus den Jahren:
Sandhausen 2008

Leimen
Walldorf

2003
2010

* Hierbei wurden mit Blick
auf die jewelligen
Gesamtnetze auch
die Kanale des AZV Untere
Hardt bertcksichtigt

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH

Beethovenstr. 6

ogle Eart
* 69493 Hirschberg -«

06201-507241

e 06201-507214 -

Starkregenereignis vom 26.08.2022

=] mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de
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Vereinfachtes Schema Entwasserungsnetz

QD<110l/s

< Betriebsgelande
~ QE<530l/s . < -
-~~~ Landgraben < Klaranlage Klaranlage
A QDT
QD<300l/s S
E<2.200l/s HW Leimen
~— Landgraben Q / HW Sandhausen
A
QD<1800I/s
< — <
Landgraben «—— RRB QE=<1800l/s RUB |_ > TrennBW
~re QD<200/s
L o
Sandhausen |« St. Iigen
QD<270l/s
QD<150I/s RUB 4
~~~ Hardtbach < HW Nuf?loch
P D Walldorf

QE<2900l/s

Ingenieurbiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 ¢ 06201-507214 < (= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de 15
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Anlagen-Historie Hebewerk Sandhausen

* Bausubstanz Hebewerk:
1960er; anschl. div.
Umbaumafinahmen

* Letzte UmbaumalRnahmen:
1998-2002; HW, Neubau RUB
und RRB

* Anlagenkonzeption von 1994
=) VOr nun bald 30 Jahren!

Ingenieurbiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg e

06201-507241 -

06201-507214 -

Starkregenereignis vom 26.08.2022

\
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SCHULZ nesnsrnie Starkregenereignis vom 26.08.2022

W,
)
B’Uc/,
ho,
89,7
Schema Aufbau
-
.. =
o
HW/RUB/RRB S
=
Sandhausen
3001/s
(manuell) 800l/s+1.400l/s T
[ e T
| T LA T LT E
| //77))700)11) RW
TrennBW / F7ZL L2 77 g
- A 4 T S
Heidenackerstr. i A 2
> — 23 >/ ////// SW/ &
Rudolf-Diesel-Str. i MW 300I/s +600I/s (automatisch)
1501/s+1501/s+600/s -

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [ mail@ib-eschulz.de < (® www.ib-eschulz.de 17
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Ubersicht Ausfélle bzw. Storungen der Forderaggregate im RUB/HW Sandhausen

* Ausfall Schmutzwasserschnecke 3

\
V]

Ursache: Defekt Frequenzumformer

/ /™ 7501/s
/ (manuell) v
/ \\

e Ausfall bzw. Stérung
Regenwasser-Tauchmotorpumpe

Ursache: vermutlich Blockierung

s/1008°1

Pumpenzulauf durch Storstoffe

* Ausfall 3OOV;¥
o (manuell) 8001/s+1.4001/s
Klartberlauf-Propellerpumpe 3 STV o z
L2yt )7 RW
. TrennBW ikl &
Ursache: Auslosung und Defekt s L sa /: e | &
— " A | s | g
Thermoschalter Elektromotor i 150]/(60(”/ ) Mw 3001/s +600//s (automatisch)
S+150ls+ s > Zur KLA

chberg ¢ 06201-507241 « 06201-507214 < [= mail@ib-eschulz.de * (@ www.ib-eschulz.de 18




S\C;ULZ Ingenieurbarg Starkregenereignis vom 26.08.2022

Gegenuberstellung Gesamtbelastung Kanalisation — Entlastungskapazitat (Sandhausen)

Starkregen
26.08.22
Regenwetter
(5jahrig)
Bemessung
Kanalisation
gggenwetter
ergrenze 14.000]
Regenwasser- [ /s]
behandlung
Regenwetter
Obergrenze

Weiterleitung KA [7.600l/s]

38.500m3

Trockenwetter [3.600//s]

Weiterleitung KA

43.200m?3
[4.000I/s]

Ausfall:

RW-
Tauchmotor-
pumpe + SW
Schnecke 3
(3001/s+6001/s)

e '
o [sao

[900/s]

B TW Weiterleitung Richtung Klaranlage B RW-Entlastung in Gewasser B Regenwasser Zusatzliche RW-Entlastung (Ausfall am 26.08.22)

Annahme Dauer der Ereignisse: 3h;
Eine Belastungsreduzierung durch Verdunstung, Versickerung etc. ist nicht beriicksichtigt

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [ mail@ib-eschulz.de < (® www.ib-eschulz.de



SCHULZ nesnisurbire Starkregenereignis vom 26.08.2022

Gegenuberstellung Gesamtbelastung Kanalisation — Entlastungskapazitat (Sandhausen)

Um die Differenz zwischen angefallener gga(l')kregen

Wassermenge des Starkregenereignisses Regenwetter 08.22

und der Menge die vom Kanalnetz erfasst (Siahrig)

wird ausgleichen zu kénnen, brauchte man E:ggﬁf;;ggn

ca. 29,4 km zusatzliche Kanale mit Regenwetter

2 m Durchmesser. Obergrenze [14.000//s]
Regenwasser-

behandlung
Nach Abzug sowohl Entlastung als auch

Weitergabe an Klaranlage verbleiben:

81.500m3

7.600l
24,8km [7.600//s]
[3.600I/s]
Annahme:

Flr die vom Kanalnetz aufgenommene
Menge, wurde der Mittelwert aus dem

3 jahrigen und 5 jahrigen Regenereignis
angesetzt.

43.200m?3
[4.000I/s]

Ausfall:

RW-
Tauchmotor-
pumpe + SW
Schnecke 3
(3001/s+6001/s)

[900/s]

B TW Weiterleitung Richtung Klaranlage B RW-Entlastung in Gewasser B Regenwasser Zusatzliche RW-Entlastung (Ausfall am 26.08.22)

Annahme Dauer der Ereignisse: 3h;
Eine Belastungsreduzierung durch Verdunstung, Versickerung etc. ist nicht beriicksichtigt

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [ mail@ib-eschulz.de < (® www.ib-eschulz.de
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Anlagen-Historie Hebewerk Walldorf

* Bausubstanz Hebewerk:
1960er; letzte
Umbaumalinahme:
1998 - 2002

* Anlagenkonzeption von 1994
=) vOr nun bald 30 Jahren!

Ingenieurbiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg e

06201-507241 -

06201-507214 -

Starkregenereignis vom 26.08.2022

= mail@ib-eschulz.de ¢ & www.ib-eschulz.de

21



‘

V &
SCHULZ neenieurbire

Schema Richtung KA
150l/s
HW Walldorf
751/s+75l/s+(200l/s)
Gé
2.900I/s T
N RW 500I/s+8001/s+800I/s
% < (am +800l/s
a - i)
-
o
0
T
Kanalstauraum
10.640m3

K

4+ Nach Sandhausen

HW Walldorf

Beckeniberlauf

Starkregenereignis vom 26.08.2022

Walldorf

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 -

06201-507214 -
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SCHULZ ngsnisurbte Starkregenereignis vom 26.08.2022

Gegenulberstellung Gesamtbelastung Kanalisation — Entlastungskapazitat (Walldorf)

Starkregen
26.08.22

Regenweter

Jahrig)

RegenWetter Bemessung [15.000/s]
bergrenze Kanalisation

Regenwasser-

behandlung

—_—
Tro Regenwetter [6.2001/s]
Weifekr?UWetter Obergrenze [3.200/51

Verb eitung Weiterleitung

s andskanal Verbandskana|

andhausen Sandhausen

[2.9001/s]

[33//s] -

[1501/s]
B TW Weiterleitung in Verbandskanal Sandhausen B RW-Entlastung in Gewdsser W Regenwasser

Annahme Dauer der Ereignisse: 3h;
Eine Belastungsreduzierung durch Verdunstung, Versickerung etc. ist nicht beriicksichtigt

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [ mail@ib-eschulz.de < (® www.ib-eschulz.de
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Starkregenereignis vom 26.08.2022

Gegenulberstellung Gesamtbelastung Kanalisation — Entlastungskapazitat (Walldorf)

Um die Differenz zwischen angefallener
Wassermenge des Starkregenereignisses
und der Menge die vom Kanalnetz erfasst
wird ausgleichen zu kénnen, brduchte man
ca. 30,25 km zusatzliche Kanale mit

2 m Durchmesser.

Nach Abzug sowohl Entlastung als auch
Weitergabe an Klaranlage verbleiben:
19,4km

Annahme:

Flr die vom Kanalnetz aufgenommene
Menge, wurde das 5 jahrige Regenereignis
angesetzt.

[1501/s]

B TW Weiterleitung in Verbandskanal Sandhausen

Annahme Dauer der Ereignisse: 3h;

Regenwetter
bergrenze

Regenwasser-

behandhng

[3.2001/s]

1 RW-Entlastung in Gewasser

Starkregen
26.08.22
Regenmette
ahrig
Bemessung [15.0001/s]
Kanalisation

67.000m3

[6.2001/s]

B Regenwasser

Eine Belastungsreduzierung durch Verdunstung, Versickerung etc. ist nicht beriicksichtigt

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 e

69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 -

= mail@ib-eschulz.de ¢ @ www.ib-eschulz.de 24



N
&
SCHULZ nesnsiri Starkregenereignis vom 26.08.2022

Ubersicht bereits durchgefiihrte MaBnahmen AZV Untere Hardt

- Ausbau der Biegeklappen im
Zulauf zum Regentiberlaufbecken

300l/s
(manuell)

- Automatische Zuschaltung

der Schmutzwasserschnecke 3 ANV z
AL LA | RW
TrennBW /l SN 2 g
-1 a
- Installierung einer zusatzlichen Feidenacierstr. > Y i s | B
k I.‘ 5 rl .I -'. Vi L g
Regenwasser-Tauchmotorpumpe im Rudolph-Diesel-str. A MW 3001/s +600I/s
g pump 1501/s+1501/s-+(6001/5) (a“to'ﬁat'SCh%ur LA

Regenwasserteil des Hebewerks

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH ¢ Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [ mail@ib-eschulz.de < (® www.ib-eschulz.de 25
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Ubersicht geplante MaRnahmen Kommunen und AZV

- Erstellung kommunales Starkregenrisikomanagement gemal Leitfaden LUBW. Liegt flr Walldorf bereits vor.
Gemeinsame Erstellung flr Leimen, Sandhausen u. Nul3loch erfolgt Anfang 2023

- Uberprifung der Kanalhauptentwurfe, ob die dort gemaR den Regeln der Technik zugrunde gelegten Sicherheiten
gegen Uberstau bzw. Uberflutung auch zukiinftig als ausreichend erachtet werden (inkl. Beriicksichtigung
Klimawandel)

- Prifung einer Erh6hung der Entlastungswassermenge aus dem Kanalnetz
- Prifung von unschéadlichen Ableitméglichkeiten fur aus der Kanalisation austretendes Abwasser

- Uberprifung der zur regelkonformen Regenwasserbehandlung erforderlichen Abwasseranlagen auf Basis der
Schmutzfrachtberechnung (Regeniberlaufbecken, Retentionsbodenfilter in Walldorf und Sandhausen)

Ingenieurbiiro E. Schulz GmbH < Beethovenstr. 6 ¢ 69493 Hirschberg ¢ 06201-507241 < 06201-507214 < [= mail@ib-eschulz.de ¢ (® www.ib-eschulz.de 26



S‘IZ;ULZ Ingenieurbiirg Starkregenereignis vom 26.08.2022

Ubersicht mdgliche MaBnahmen private Haushalte

- Uberprufung der Ruckstausicherungen sofern vorhanden
- Regelméafige Wartung durch entsprechende Fachfirmen
-  Evtl. Einbau Hebeanlage

- Prifung Erganzungsmaglichkeiten zum eigenen Schutz
mp z.B.: Erhdhung Lichtschachte Kellerfenster etc.
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Informationsvortrag zum Thema:

AZV Untere Hardt Abwasserzweckverband
Untere Hardt

BahnhofstraBe 10
69207 Sandhausen

Erlauterungen zum Starkregenereignis vom 26.08.2022

Verbandsversammlung, 02.02.2023

Erich Schulz

Dipl. Ing.(FH) Geschaftsfiihrer Vie Ie " D a2n k f"j I
IThre Aufmerksamkeit...
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