GHJ Geo- und Umwelttechnik - Am Hubengut 4 - 76149 Karlsruhe

Stadt Walldorf

Stadtplanung und raumliche Entwicklung
Herrn Andreas Konrad

Nul3locher Stral3e 45

69190 Walldorf

per E-mail: andreas.konrad@walldorf.de

Datum: 26.09.2025 Kun /Wow

BaumalRnahme: Walldorf, Burgermeister-Willinger-Stral3e
hier: Wasserhaushaltsbilanz

Auftrag-Nr.: 24-0311

1. Allgemeines

Die Stadt Walldorf plant in der Burgermeister-Willinger-Stral3e den
Neubau eines Pflegeheims sowie die Umgestaltung des
angrenzenden StraBenabschnitts Uber die gesamte Stral3enbreite.
Die Bebauung stellt einen Eingriff in das lokale hydrologische System
des Bodenwassers dar: durch Versiegelung von Flachen wird die
Versickerung von Niederschlagen sowie deren Verdunstung und
oberirdisches Abflussverhalten gegenuber einer unbebauten
Naturlandschaft verandert. Die Auswirkungen einer BaumalBnahme
auf die drei maligeblichen GrélBen Grundwasserneubildung,
Verdunstung und Direktabfluss werden erst durch die Aufstellung
einer Wasserhaushaltsbilanz quantitativ erkennbar. Durch Planung
geeigneter Mallnahmen bei der Bebauung, kann der Wasserhaushalt
bebauter Flachen an den ursprunglichen, unbebauten Zustand
angenahert werden.

Auf dieser Grundlage fordert die zustandige Wasserbehorde fur das
oben genannte Bauvorhaben die Erstellung einer Wasserhaushalts-
bilanz nach DWA-A 102-4. Zur Ubersicht der Lage dient Anlage 1.1.

Die Angaben zur Entwasserung des Pflegeheims und dessen
AulRenanlage stammen vom Buro AG Freiraum Landschaftsarchitek-
tur, Freiburg, die zu den umliegenden o6ffentlichen Flachen und
Verkehrsflachen vom Ing.-Buro Koénig, Walldorf. Die benétigten
Planunterlagen fur die vorliegende Wasserhaushaltsbilanz wurden

GHJ Ingenieurgesellschaft fiir Geo-
und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Geotechnik
Umweltgeotechnik

Altlasten

Abbruch / Rickbau
Flachenrecycling
Gebaudeschadstoffe
Innenraumuntersuchungen
Geothermie

Hydrologie und Hydrogeologie

76149 Karlsruhe

Am Hubengut 4

Telefon 0721-97835-0
Telefax0721-97835-99
office@ghj.de  www.ghj.de

01187 Dresden

Bayreuther Stral3e 31
Telefon0351 - 47 96 50 - 96
Telefax 0351 - 47 96 50 - 97

77955 Ettenheim
Tullastral3e 6
Telefon07822 - 42 24 684

Kommanditgesellschaft:

GHJ Ingenieurgesellschaft fur Geo-

und Umwelttechnik mbH & Co. KG

Sitz Karlsruhe

Registergericht Mannheim, HRA 105097
USt-ID-Nr. DE238143372

personlich haftende Gesellschafterin:
GHJ Verwaltungs GmbH

Sitz Karlsruhe

Registergericht Mannheim, HRB 110699

geschaftsfuhrende Gesellschafter:
Andreas Lindenthal Dipl.-Ing.
Klaus Maisch Dr.-Ing.

Klemens Wehrle Dipl.-Ing.

BW-Bank Stuttgart

IBAN: DE39 6005 0101 7495 5050 89
SWIFT-Code / BIC: SOLADEST600
Sparkasse Karlsruhe

IBAN: DEQ9 6605 0101 0022 2223 19
SWIFT-Code / BIC: KARSDE66XXX



s ghide 2 H H I .

uns freundlicherweise von den beiden Buros zur Verfugung gestellt. Das Bilanzgebiet
umfasst demnach die Flurstiicke FIstNr. 9939, 9916, 70/29, 7559, 13832, 9995/2 und 13806
beziehungsweise Teile davon.

Unser Buro wurde mit der Erstellung einer Wasserhaushaltsbilanz beauftragt.

2. Wasserhaushaltsbilanz

Im Bilanzgebiet werden befestigte Dachflachen, Grindacher, Verkehrs- und Wegeflachen
wie auch unbefestigte Vegetationsflachen und Parkplatz-Flachen berucksichtigt. Anhand
der uns zur Verfigung gestellten Plane (Stand: 07.07.2025 AG Freiraum
Landschaftsarchitekten) wurden von uns die geplanten Oberflachen nach ihrer Flachenart
kategorisiert und anschlieBend aufsummiert. Die Lageplane in Anlage 1.2 - 1.5 zeigen die
allgemeine Aufteilung der Flachen. Eine detaillierte Aufteilung und Kategorisierung der
Flachen sind in der Anlage 2 aufgefuhrt.

Fir die Entwasserung von Niederschlagswasser sind Flachenversickerung,
Versickerungsmulden und Rigolen vorgesehen. Eine Zuordnung der Entwasserungsart zu
jeder Flache ist ebenfalls der Anlage 2 zu entnehmen. Mit Ausnahme einer Verkehrsflache
am Verkehrskreisel im Nord-Osten des Bilanzgebietes ist eine Entwdsserung von
Niederschlagswasser Uber die kommunale Kanalisation nicht vorgesehen (Anlage 1.2 &
Anlage 1.5: rot gekennzeichnete Flache). Vielmehr sieht das Konzept die weitgehende
Versickerung von Niederschlagen auf dem Grundstuck vor.

Nachstehend sind die Ergebnisse der Bilanzierung nach DWA-M 102-4 und die Werte des
unbebauten Zustandes gemald dem hydrologischen Atlas fur Deutschland (kurz: HAD) der
Bundesanstalt fur Gewasserkunde tabellarisch zusammengefasst. Bei den Flachen A bis |
handelt es sich um Dachflachen, jede Dachflache hat verschiedene Anteile an Flachen
(siehe Anlage 1.3 und Anlage 2). Bei den Flache | bis IX handelt es sich um Wege- und
Verkehrsflachen auf der AulBenanlage (siehe Anlage 1.4 und Anlage 2).

Tabelle 1 Wasserhaushaltsbilanz (Flachenbezeichnungen aus Anlage 2)

Flachenbezeichnung Flachentyp Flache [m?] a g Vv atg+v

Atrium K1 (unterkellert) Flachdach (glatt) 16 0,09 | 0,77 | 0,14 1,00

Atrium K2, K3 Flachdach (glatt) 144 0,00 | 0,76 | 0,24 | 1,00

Atrium K1 (unterkellert) Grindach 87 0,03 | 0,28 | 0,68 1,00

Fahrrad-Stellplatze Nord- Grundach 72 0,00 | 0,28 | 0,72 1,00
Ost, Hochbeet Sud

AB,CD,EFGH) Naturdach 671 0,00 | 0,177 | 0,83 | 1,00

D Solardach 59 0,00 | 0,77 | 0,83 | 1,00

CD Landschaftsdach 81 0,00 | 0,07 | 0,93 | 1,00

AB,E,GH,) Solar Spardach 1.019 0,00 | 0,24 | 0,76 | 1,00




www.ghj.de 3
Fortsetzung: Tabelle 1
Flachenbezeichnung Flachentyp Flache [m2] a g v atg+v
AB,C,D,E,F,.GH, Verkehrsdach 935 0,00 | 0,52 | 0,48 1,00
IX Asphalt 148 0,07 | 0,64 | 0,29 | 1,00
Rampe Nord-West Asphalt 33 0,71 | 0,00 | 0,29 | 1,00
I Asphalt 30 0,00 | 0,68 | 0,32 | 1,00
StralRenflachen Pink, Gelb, Asphalt 2.697 0,71 | 0,68 | 0,32 | 1,00
Grun, Orange, Blau,
Fahrradstrale
Rot Asphalt 232 0,00 | 0,00 | 0,29 | 1,00
Terrassenflachen Sud Pflaster mit 468 0,00 | 0,63 | 0,37 | 1,00
dichten Fugen
LI LI LI LIV L L IV, VL, | Teildurchléssige 900 0,00 | 0,55 | 0,44 | 1,00
Vil Vil Belage
(Porensteine,
Sickersteine)
Wegflachen Sud Teildurchlassige 318 0,00 | 0,55 | 0,44 | 1,00
Belage
(Porensteine,
Sickersteine)
FulRweg Nord Teildurchlassige 196 0,00 | 0,55 | 0,44 | 1,00
(BUrgermeister-Billinger- Belage
Stral3e) (Porensteine,
Sickersteine)
L1, I.IlI-RGckhaltebecken Teildurchlassige 96 0,00 | 0,55 | 0,44 | 1,00
Belage
(Porensteine,
Sickersteine)
IX Rasengittersteine 138 0,00 | 0,71 | 0,29 | 1,00
Pflegeweg Sud Rasengittersteine 18 0,00 | 0,71 | 0,29 | 1,00
Stellplatze Rasengittersteine 300 0,00 | 0,71 | 0,29 1,00
Garten und Grunflachen + Garten, 4.841 0,00 | 0,21 | 0,49 | 1,00
Atrium K2, K3 Grunflachen etc.
Bilanzgebiet:
Summe und Bilanzanteile der geplanten 013 | 040 | 047 | 1,00
befestigten und nicht befestigten Flachen 13.181
Bilanzanteile aus dem HAD 030 | 0,21 | 0,49 | 1,00

a = Direktabfluss, g = Grundwasserneubildung, v = Verdunstung

Die Anlage 3 zeigt die Flachenanteile und Berechnungen der Wasserhaushaltsbilanz im

Detail.
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3. Ergebnis der Wasserhaushaltsbilanz

Die Bewertung erfolgt uUber den Vergleich des prozentualen Anteils jeder
Einzelkomponente der Wasserhaushaltsbilanz der geplanten BaumalRnahme gegenuber
der Angabe aus dem HAD (unbebauter Referenzzustand). Die nachfolgende Tabelle zeigt
die Abweichungen im Vergleich.

Tabelle 2 Wasserhaushaltsbilanz / Abweichung vom unbebauten Zustand

Bilanz a g v

Bilanzanteile des Bauvorhabens 0,13 0,40 0,47
Bilanzanteile aus dem HAD 0,30 0,21 0,49
Abweichung in % -58 % 90 % 3%

Durch die geplante Regenwasserbewirtschaftung der Neubebauung mit dem Ziel, nahezu
samtliche anfallenden Niederschlage dem Grundwasser zuzufuhren, wird die
Grundwasserneubildung (,g") um 90 % erhoht. Der oberflachige Direktabfluss (,a") sinkt
damit erwartungsgemall im Vergleich zum Wert des HAD um 58 %. Fur beide
Komponenten ergeben sich Abweichungen zum unbebauten Referenzzustand von mehr
als 10 %.

Die Verdunstung verringert sich im geplanten bebauten Zustand um 3 % und liegt somit
unter 10 %.

4. Bewertung

Gemal3 der DWA-A 102-4 soll die Veranderung des naturlichen Wasserhaushalts durch
den Bebau von Flachen so gering wie mdglich gehalten werden. Dabei sollen die Abweich-
ungen der drei Einzelkomponenten der Bilanz Verdunstung, Grundwasserneubildungund
Direktabfluss jeweils maximal 10 % betragen. Die Abweichungen fur Oberflachenabfluss
und Grundwasserneubildung Ubersteigen diesen Wert. Die Abweichung fur die
Komponente der Verdunstung liegt innerhalb der Grenze.

Bei der Bewertung ist zu berucksichtigen, dass im Bilanzgebiet im unbebauten Referenz-
zustand oberflachennah bindige Boden anstehen, die eine geringe Grundwasserneubil-
dung und einen hohen Direktabfluss bewirken. Durch die geplante Niederschlagsbe-
wirtschaftung werden die bindigen Bdden im Bereich von Versickerungsanlagen zu
Gunsten der Grundwasserneubildung entfernt. Im Gegenzug verringert sich der prozen-
tuale Bilanzanteil fur den Direktabfluss.
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5. Schlussfolgerung

Aus den oben dargelegten fachlichen Grinden sehen wir die Planung der
Niederschlagsentwasserung als geeignet an.

Karlsruhe, den 26.09.2025

X\\\J : Xv%_\) '/w

Dipl. Geol. W. Weber Sc. M. Kunzel

Anlagen:

Anlage 1.1: Topografische Karte

Anlage 1.2: Ubersichtsplan

Anlage 1.3: Ausschnitt Dachflachen und Atrium
Anlage 1.4: Ausschnitt Aul3enanlage

Anlage 1.5: Ausschnitt umliegende Bilanzflache
Anlage 2: Flachenkategorisierung

Anlage 3: Wasserhaushaltsbilanz

Verwendete Literatur:

Hydrologischer Atlas von Deutschland (HAD) der Bundesanstalt fur Gewasserkunde (vgl.
Geoportal des Bundesministeriums fur Gewasserkunde (BfG): HAD (BfG 2003).

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall: Merkblatt DWA-M 102-
4/BWK-M  3-4 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser - Teil 4:
Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers,
Hennef, Marz 2022.
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Flichenkategorisierung

Auftraggeber: Stadt Walldorf, Stadtplanung und raumliche Entwicklung o0 ot
Projekt: Pflegeheim Walldorf Siid
Projekt-Nr.: 24-0311
Bilanzgebiet: 25.09.2025
Pflegeheim Gesamt Anteil
Dachfliche Dachflidche [m?] Naturdach [m?] Solardach [m?] Landschaftsdach/Hochbeet [m?]  Solar Spardach [m?]  Plattenbelag 'Verkehrsdach' [m?] ung
A 280 30 0 0 160 El) Mulde
B 280 50 0 0 155 75 Mulde
C 514 318 0 32 0 164 Mulde
D 319 14 59 63 0 183 Mulde
E 282 41 0 0 160 81 Mulden-Rigolen-System
F 236 108 0 0 0 128 Mulde
G 282 34 0 0 167 81 Mulde
H 293 30 0 0 210 53 Mulde
J 293 46 0 0 167 80 Mulde

2779 671 59 95 1019 935

Gesamt Anteil
Atrium 1-3 Fliche [m?] Griinfliche [m?] Plattenbelag [m?] Entwisserung Kommentar
K1 103 87 16 Mulde/ Sickerdffnung
K2 170 99 71 Flachenversickerung
K3 167 94 73 Flachenversickerung

337 193 144

Gesamt Anteil
AuRenanlage Fliche [m?] Drainpflaster [m?] Asphalt [m?] [m?] P [m?] Entwisserung Kommentar
8] 140 140 0 0 0 Mulde
LIl 168 168 0 0 0 Mulde
1.1l Riickhaltebecken 56 0 0 0 56 Mulde
LI 48 48 0 0 0 Fléche
LIl Riickhaltebecken 40 0 0 0 40 Flache
LIV 29 29 0 0 0 Mulden-Rigolen-System
I 39 9 30 0 0 Mulde
1 15 15 0 [ 0 Mulde
\" 183 183 0 0 0 Mulde
\2 12 12 0 0 0 Fléche
VI 20 20 0 0 0 Fléche
Vil 92 92 0 0 0 Mulde
Vil 184 184 0 0 0 Mulde
IX 286 0 148 138 0 Substratrinne, Kiesrigole

1312 900 178 138 96
[Griinflache 2892 m? |
Sonstige Flichen Belag Fldche Entwisserung
Wegflachen Sud Drainpflaster 318 m? Flachenversickerung
Pflegeweg Sud Rasenfugenpflaster 18 m? Flachenversickerung
Terrassenflachen Sud Plattenbelag 150 m? Flachenversickerung
Rampe Nord-West Asphalt 33 m? Kanal
Fahrrad-Stellpldtze Nord-Ost Griindach 36 m? Flachenversickerung
Hochbeet Siid Griindach 36 m? Flachenversickerung
Umliegendes Gebiet

Belag Fldche Entwisserung
Pink Asphalt 1217 m? Versickerung
Gelb Asphalt 408 m? Versickerung
Rot Asphalt 232 m? Kanalisation
Grin Asphalt 78 m? Versickerung
Orange Asphalt 346 m? Versickerung
Blau Asphalt 523 m? Versickerung
FahrradstraRe Asphalt 125 m? Versickerung
FuBweg Drainpflaster 196 m? Versickerung
Stellplatze Rasenfugenpflaster 300 m? Versickerung
Griinfliche 1756 m?

Anlage 2
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz .- ) R
nach Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
Auftraggeber: Stadt Walldorf, Stadtplanung und raumliche Entwicklung
Projekt: Pflegeheim Walldorf Std
Projekt-Nr.: 24-0311 25.09.2025
Bilanzgebiet:
Flachen Bewirtschaftung Summen
Aufteilungswerte Aufteilungswerte Flachen Aufteilungswerte
Flachentyp Spezifikation Flachenbezeichnung Aba Gl. ag 8F Ve |Anlagentyp fs,Mm An Gl. ap ga VA [AbatAatAveg a g v atg+v
Steildach (alle Materialien) - A2 0,90 0,00 0,10 [Keine - - - - - - - - - -
Flachdach (glatt) - A2 0,86 0,00 0,14 [Keine - - - - - - - - - -
Flachdach (glatt) Atrium K1 16 A2 0,86 0,00 0,14 |Versickerungsschacht, -rohr, -rigole - - 0,10 0,90 0,00 16,00 0,09 0,77 0,14 1,00
Flachdach (glatt) Atrium K2, K3 144 A2 0,86 0,00 0,14 [Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 144,00 0,00 [ 0,76 0,24 1,00
Flachdach (rau) - A3 0,82 0,00 0,18 [Keine - - - - - - - - - -
Flachdach (Kies) - A3 0,73 0,00 0,27 [Keine - - - - - - - - - -
":“-,‘ Griindach Atrium K1 87| A4l 0,32 0,00 0,68 |Versickerungsschacht, -rohr, -rigole - - 0,10 0,90 0,00 87,00 0,03 0,28 0,68 1,00
e Griindach Fahrrad—Ste!‘IpIatze Nord-Ost, 72 A4.1 0,32 0,00 0,68 [Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 72,00 0,00 0,28 0,72 1,00
Hochbeet-Siid
Naturdach / Griindach A,B,C,D,E,F,GH, 671 | A4.2 0,18 0,00 0,82 [Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 671,00 0,00 0,17 0,83 1,00
Solardach / Griindach D 59| A43 0,18 0,00 0,82 |Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 59,00 0,00 0,17 0,83 1,00
Landschaftsdach, Hochbeet / Griindach C,D 81| A4d.4 0,08 0,00 0,92 |Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 81,00 0,00 | 0,07 0,93 1,00
Solar Spardach / Griindach A,B,E,G,H,) 1.019 | A45 0,25 0,00 0,75 |Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 1.019,00 0,00 ( 0,24 0,76 1,00
Verkehrsdach / Einstaudach A,B,C,D,E,F,G,H, 935 A5 0,55 0,00 0,45 [Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 935,00 0,00 [ 0,52 0,48 1,00
Asphalt, fugenloser Beton IX 148 A3 0,71 0,00 0,29 [Versickerungsschacht, -rohr, -rigole - - 0,10 0,90 0,00 148,00 0,07 | 0,64 0,29 1,00
Asphalt, fugenloser Beton Rampe Nord-West 33 A3 0,71 0,00 0,29 [Ableitung (Rohr, Rinne, steiler Graben) - Tabelle B.1 1,00 0,00 0,00 33,00 0,71 - 0,29 1,00
Asphalt, fugenloser Beton 1] 30 A3 0,71 0,00 0,29 [Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 30,00 0,00 [ 0,68 0,32 1,00
StraRenflachen Pink, Gelb, Griin,
Asphalt, fugenloser Beton Orange, Blau, 2.697 A3 0,71 0,00 0,29 |[Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 2.697,00 0,00 | 0,68 0,32 1,00
FahrradstraBe
Asphalt, fugenloser Beton Rot 232 A3 0,71 0,00 0,29 [Ableitung (Rohr, Rinne, steiler Graben) - Tabelle B.1 1,00 0,00 0,00 232,00 0,71 - 0,29 1,00
£
% Pflaster mit dichten Fugen Terrassenflachen Sud 150 A3 0,71 0,00 0,29 |Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 150,00 0,00 ( 0,63 0,37 1,00
UJ
-;g Teildurchlassige Flachenbeldge (Fugenanteil 2-5 %) - A.6 0,85 0,06 0,08 [Keine - - - - - - - - - -
> Teildurchlassige Fugenbeldge (Fugenanteil 6-10 %) - A7 0,21 0,60 0,19 [Keine - - - - - - - - - -
_‘E Teildurchlassige Beldge (Porensteine, Sickersteine) LLLALLIL LIV LIV, V VLV VI 900 A8 0,00 0,55 0,44 [Versickerungsmulden - B.3 0,00 0,95 0,04 900,00 0,00 [ 0,55 0,44 1,00
% Teildurchlassige Beldge (Porensteine, Sickersteine) Wegflachen Sud 318 A8 0,00 0,55 0,44 [Flachenversickerung B.2 0,00 0,88 0,11 318,00 0,00 [ 0,55 0,44 1,00
4 - N
= Teildurchlissige Belige (Porensteine, Sickersteine) wiﬁfggef;’trrié:"germe'mr' 196| A8 | 000 | 055 | 044 [|Flchenversickerung B2 000 | o8 | 011 196,00| 000 055 | 044 1,00
Teildurchlassige Beldge (Porensteine, Sickersteine) LIl L.II-Ruckhaltebecken 96 A8 0,00 0,55 0,44 [Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 96,00 0,00 [ 0,55 0,44 1,00
Kiesbelag, Schotterrasen - A8 0,00 0,55 0,44 |Keine - - - - - - - - - -
Rasengittersteine (Fugenanteil 20-30 %) IX 138 A9 0,04 0,67 0,29 [Versickerungsschacht, -rohr, -rigole - - 0,10 0,90 0,00 138,00 0,00 ( 0,71 0,29 1,00
Rasegittersteine (Fugenanteil 20-30%) Pflegeweg Sud 18 A9 0,04 0,67 0,29 [Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 18,00 0,00 ( 0,71 0,29 1,00
Rasegittersteine (Fugenanteil 20-30%) Stellpldtze 300 A9 0,04 0,67 0,29 [Flachenversickerung - B.2 0,00 0,88 0,11 300,00 0,00 ( 0,71 0,29 1,00
Wassergebundene Decke - A.10 0,08 0,48 0,44 |Keine - - - - - - - - - -
E _F': 2y Geschlossene Becken, befestigt - Keine - - - - - - - - - -
g LL 2 Geschlossene Becken, begriint - Keine - - - - - - - - - -
=35¥F< Offene Wasserfliche - B.7 Keine - - - - - - - - - -
£
£
5 Garten, Grinflachen etc. Garte_n und Grinflichen 4.841 | AC. Keine - - - - - 4.841 0,30 | 0,21 0,49 1,00
= + Atrium K2, K3
8
>
Bil bi befestigte und nicht befestigte Flache 13.181 | 0,13 0,40 0,47 1,00
Aufteil te gem. hydrologischer Atlas 0,39 0,27 0,62 1,27
Korrekturfaktor 0,78 0,78 0,78 2,35
Abweichung [%] 10 % Abweichung Aufteilungswerte korrigiert 050 50 g 08
eingehalten Bilanzgebiet unbebaut ! ! ! !
Direktabfluss a -58%
Grundwasserneubildung g 90%
Verdunstung v -3% Bilanz Aa Ag Av
Abweichung -0,18 0,19 -0,01
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