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Luftbild von den Planungsgebieten in Wiesloch / Walldorf
Planungsgebiet - fotografische Dokumentation
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Entwurfsstand 24.08.2021: Stadt Wiesloch Bebauungsplan
».HDM — Digital Campus und Service Port*, Stadt Walldorf
»,HDM — Digital Campus*

Lage von Klimamessstationen

Windstatistik 01.1995 — 07.2021 und Windstatistik 05.2021
— 07.2021. Standort: Luftmessstation Wiesloch

Windstatistik Mai — Juli 2021, Standort HDM /Heidelberger
Druckmaschinen AG

Ortliche Kaltluftbewegungen in einer windschwachen som-
merlichen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen

Tagesgéanger der Lufttemperatur und des Windes an som-
merlichen Strahlungstagen. Standort: HDM / Heidelberger
Druckmaschinen AG

Lufttemperaturverteilung in einer windschwachen sommerli-
chen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Kaltluft-
strémungssimulationen

Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
luftflieRgeschwindigkeit 2 m 0.G. in einer sommerlichen
Strahlungshacht mit dstlicher Regionalstrdmung (2.0 m/s in
einer Hohe von 10 m 1.G.)

Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
lufthbhe in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit &stli-
cher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Hohe von 10 m
u.G.)
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Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
luftvolumenstrom in einer sommerlichen Strahlungsnacht
mit dstlicher Regionalstromung (2.0 m/s in einer H6he von
10 m u.G.)

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen, 2 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. Planungsbedingte Veranderung der Kaltluftflie3-
geschwindigkeit 2 m 0.G. in einer sommerlichen Strahlungs-
nacht mit dstlicher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.)

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen, 2 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. Planungsbedingte Veranderung des Kaltluftvo-
lumenstroms in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit
ostlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer Hohe von 10 m
u.G.)

Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
luftflieBgeschwindigkeit 2 m 1U.G. in einer sommerlichen
Strahlungsnacht mit 6stlicher Regionalstromung (2.0 m/s in
einer H6he von 10 m 1.G.)

Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
lufthbhe in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit 6stli-
cher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Héhe von 10 m
u.G.)

Ist-Zustand — Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen, 5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung. Kalt-
luftvolumenstrom in einer sommerlichen Strahlungsnacht
mit Ostlicher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Hohe von
10 mi0.G))

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen, 5 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. Planungsbedingte Verédnderung der KaltluftflieR3-
geschwindigkeit 2 m 0.G. in einer sommerlichen Strahlungs-
nacht mit dstlicher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.)
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Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen, 5 Std. nach einsetzender Kalt-
luftbildung. Planungsbedingte Veranderung des Kaltluftvo-
lumenstroms in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit
Ostlicher Regionalstromung (2.0 m/s in einer Hohe von 10 m
u.G.)

Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Tagsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windanstro-
mung aus Weststudwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.

Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimula-
tionen. Tagsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windan-
stromung aus Westsudwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Tagsituation — Planungsbedingte Ver-
anderung der Windgeschwindigkeit 2 m 1U.G. bei einer
Windanstromung aus Weststdwesten (240°) mit 2.5 m/s in
einer Hohe von 10 m u.G.

Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Nachtsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windan-
strémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10
m U.G.

Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimula-
tionen. Nachtsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windan-
stromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10
m U.G.

Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Nachtsituation — Planungsbedingte
Veranderung der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer
Windanstromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he
von 10 m 0.G.

Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulatio-
nen. Nachtsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windan-
stromung aus Ostsudosten (120°) mit 1.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.
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Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimula-
tionen. Nachtsituation — Windfeld 2 m 0.G. bei einer Windan-
stromung aus Ostsudosten (120°) mit 1.5 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stro-
mungssimulationen. Nachtsituation — Planungsbedingte
Verédnderung der Windgeschwindigkeit 2 m 0.G. bei einer
Windanstromung aus Oststidosten (120°) mit 1.5 m/s in ei-
ner Hohe von 10 m 0.G.

Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. Tagsituation — Lufttemperaturfeld 2 m 0.G. bei ei-
ner Windanstrémung aus Weststidwesten (240°) mit 2.5 m/s
in einer Hohe von 10 m U.G. an einem heilRen Sommertag
(16 Uhr)

Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. Tagsituation — Lufttemperaturfeld 2 m 0.G. bei
einer Windanstromung aus Westsudwesten (240°) mit 2.5
m/s in einer Héhe von 10 m U.G. an einem heiRen Sommer-
tag (16 Uhr)

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. Tagsituation — Planungsbedingte
Veranderung der Lufttemperatur 2 m 0.G. bei einer Windan-
stromung aus Westsudwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m 0.G. an einem heiRen Sommertag (16 Uhr)

Ergebnisse numerischer Simulationen zur bioklimatischen
Belastung — PET-Werte. Vergleich von Ist-Zustand und
Plan-Zustand 1.5 m 0.G.. Tagsituation (14 Uhr), Windan-
stromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G.

Ist-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimu-
lationen. Nachtsituation — Lufttemperaturfeld 2 m 0.G. bei
einer Windanstromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G. in einer Tropennacht (00 Uhr)

Plan-Zustand - Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursi-
mulationen. Nachtsituation — Lufttemperaturfeld 2 m 00.G. bei
einer Windanstromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G. in einer Tropennacht (00 Uhr)
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Abb. 37:

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen. Nachtsituation — Planungsbedingte
Veranderung der Lufttemperatur 2 m u.G. bei einer Windan-
strémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10
m U.G. in einer Tropennacht (00 Uhr)
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1  Aufgabenstellung

Auf dem Gelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG am Standort Wiesloch
/ Walldorf (Lage siehe Abbildung 1 ) ist eine stadtebauliche Neuordnung geplant.
Entwirfe des Planungsbiros AS+P GMBH sehen die Entwicklung eines ,Digital
Campus und Service Port” vor, der mit Hilfe baulicher / freiraumordnerischer Mal3-
nahmen eine zukunftsorientierte Flachengestaltung zum Ziel hat.

Ein Mix aus grof3flachigen Hallen, hybriden Strukturen und Sonderbauformen soll
zu einer Adressbildung fur unterschiedliche Nutzungsschwerpunkte fihren. lhre
Vernetzung ist Uber einen zentralen Boulevard angedacht, der neben seiner Funk-
tion als verbindendes Element auch Aufenthaltsqualitdten (z.B. Erholung, Bewe-
gung) fur die Beschaftigten bieten soll.

Derzeit ist das Planungsgebiet mit seinen grof3flachigen Hallenbauten und Stell-
platzflachen hochgradig versiegelt. Griinflachen umfassen auf dem Gelande nur
einen sehr geringen Anteil. Hierdurch bildet sich an warmen Sommertagen Uber
dem Planungsgebiet eine markante Hitze-/Warmeinsel. Angesichts des Klimawan-
dels mit einer zunehmenden Haufung von Hitzetagen (Tmax = 30°C) und Tropen-
nachten (Tmin = 20°C) ist es von Bedeutung, dass die vom Planungsgebiet ausge-
hende Warmebelastung in die Umgebungsbebauung nicht weiter ansteigt und in-
nerhalb des neuen ,Campus* mit Hilfe von neuen Platz-/Griinstrukturen sowie
Ventilationsachsen/-flachen thermische Gunstraume geschaffen werden.

Im Rahmen des anstehenden Planungsprozesses sind daher mit Hilfe eines Kili-
magutachtens die klimadkologischen Verhaltnisse im Planungsgebiet und in des-
sen Umgebung vertiefend zu analysieren und die aus dem neuen Planentwurf sich
ergebenden stromungsdynamischen und thermischen / bioklimatischen Modifika-
tionen mit Hilfe numerischer Modellrechnungen zu bilanzieren und zu bewerten.

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschatzung des Einflusses der vorgesehenen baulichen Ver-
anderungen auf das ortliche klimatische Wirkungsgefiige sind auf Grundlage vor-
handener Klimadaten (u.a. LUBW, GEO-NET UMWELTCONSULTING / OKOPLANA
2009) und erganzender Messungen mit Hilfe meso- und mikroskaliger Modellstu-
dien die klimaokologischen Positiv- und Negativeffekte zu analysieren. Uber die
Formulierung von Planungshinweisen / Leitplanken sind zudem MalRRnahmen zur
Sicherung bzw. Neugestaltung giinstiger stromungsdynamischer und thermischer
/ bioklimatischer Verhaltnisse aufzuzeigen.

OKOPLANA Seite 1
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Fur die Klimauntersuchung sowie fur die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden demnach im
Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens folgende Schwerpunkte gesetzt:

1. Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe unter besonderer Berlcksichtigung des Stréomungsgesche-
hens. Auswertung vorhandener Klimadaten und Prognosen zum Klimawandel.

2. Qualitative / quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und dessen Umfeld sowie
der zu erwartenden planungsbedingten klimatischen Veranderungen mit Hilfe
meso- und mikroskaliger Modellrechnungen.

a) Vergleichende Beurteilung des Kaltluftstromungsgeschehens in windschwa-
chen sommerlichen Strahlungsnéchten (Ist- und Plan-Zustand ).

b) Vergleichende Beurteilung des Luftaustauschverhaltens / BelUftungsintensi-
tat fur besonders relevante Anstromrichtungen (Ist- und Plan-Zustand).

¢) Vergleichende Beurteilung von Ist- und Plan-Zustand bzgl. der thermischen
(Lufttemperatur) sowie bioklimatischen (PET) Umgebungsbedingungen fiir
jeweils eine relevante Tag- und Nachtsituation — heiRer Sommertag und
Tropennacht.

3. Darstellung von Optimierungsmoglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
madglichst glinstiger stromungsdynamischer und thermischer Umgebungsbedin-
gungen.

OKOPLANA Seite 2
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2 Planungsgebiet und Planungsentwurf

Die Bebauungsplangebiete ,HDM — Digital Campus und Service Port*, Stadt Wies-
loch und ,HDM — Digital Campus®, Stadt Walldorf befinden sich zwischen der
Rheintalbahn im Osten, dem Hochholzer Wald im Siden, dem Westteil des Werks-
gelandes der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG und dem Gutenbergring / L 723
im Norden (siehe Abbildung 1 ).

Das Gelande ist gepragt von den groR3flachigen Hallenbauten der HEIDELBERGER
DRUCKMASCHINEN AG und Stellplatzarealen (insbesondere im Norden). Dies wird
durch die Abbildungen 2 und 3 dokumentiert. Im Siden umfasst das Planungs-
gebiet zudem die Werkszufahrt Im Unteren Wald.

Das Gelande im Planungsgebiet ist nahezu eben und weist eine Hohenlage von
ca. 106 — 110 m auf — siehe Abbildung 4 . Ostlich der B 3 steigt das Gelande in
Richtung Wiesloch auf tber 150 m an. Das Planungsgebiet befindet sich somit am
Ubergang zwischen den Naturraumen Hardtebenen im Nérdlichen Oberrhein Tief-
land und Kraichgau.

Der Bebauungsplanentwurf vom 24.08.2021 (Abbildung 5 ) sieht in den festge-
setzten Gewerbe- und Industrieflachen jeweils eine GRZ von 0.8 vor. Durch Wege,
Zufahrten etc. ist eine Uberschreitung der GRZ auf 0.9 zuléssig. Als max. Gebau-
dehdhen sind Uberwiegend 25 m angedacht. Partiell sind Gebaudehdhen bis 31 m
und 40 m maoglich. Die ausgewiesenen Gebaudehbdhen durfen durch untergeord-
nete Bauteile um maximal 1.50 m Uberschritten werden. Diese sind mit einem Min-
destabstand von 3.00 m von der auf3eren Geb&udekante zu errichten (STADT
WIESLOCH, STADT WALLDORF 2021).

Im westlichen Planungsteilgebiet gliedert ein von Sudstdwest nach Nordnordost
verlaufener ,Boulevard” mit einer Breite von ca. 22 m — 32 m (im Bereich platzarti-
ger Aufweitungen) die Gewerbeflachen.

Untergeordnete gebietsinterne Stral3enzuge weil3en Breiten von 8 m und 16 m auf.

Im stdlichen Planungsteilgebiet sind zudem entlang der Rheintalbahn und dem
Strallenzug Im Unteren Wald Verkehrsflachen mit besonderer Zweckbestimmung
(Radwege) ausgewiesen.

Die HaupterschlieRung erfolgt tGiber den Gutenbergring, wo ein neuer Verkehrs-
kreisel vorgesehen ist.
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Im Einheitlichen Regionalplan Rhein-Neckar (2014) ist das Planungsgebiet grof3-
tenteils als ,Siedlungsflache Industrie und Gewerbe" markiert. Nur der geplante
Radweg im Suden entlang des Strafl’enzugs Im Unteren Wald greift in ein Vorrang-
gebiet Wald und Forstwirtschaft ein, das zudem Bestandteil eines Regionalen
Griunzugs ist  (https://www.m-r-n.com/projekte/einheitlicher-regionalplan/erp-
raumnutzungskarte-ost.pdf).

In den Flachennutzungspléanen der Stadte Wiesloch und Walldorf ist das Pla-
nungsareal als gewerbliche Bauflache ausgewiesen. Allein der angedachte Rad-
weg entlang des Strallenzugs Im Unteren Wald befindet sich in einer Waldflache.

OKOPLANA Seite 4
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3 Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der kleinklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch re-
levanter Planungsempfehlungen erfolgt zun&chst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird auf Erkenntnisse aus vorhandenen Klimaanalysen/Klimadaten (u.a.
GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH / OKOPLANA 2009, LUBW — Luftmessnetz)
zuruckgegriffen. Erganzend werden aktuelle Lufttemperatur- und Windmessun-
gen! (Messzeitraum: Mai — Juli 2021) auf dem Geldnde der HEIDELBERGER
DRUCKMASCHINEN AG ausgewertet.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe des seit vielen Jahren im Gutachtensek-
tor eingesetzten und vielfach gepriften Kaltluftabflussmodells KLAM_21 (Vers.
2.012, siehe Grafik 1) des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES die ortstypischen lokalen
Kaltluftbewegungen in einer sommerlichen windschwachen Strahlungsnacht ana-
lysiert.

Deutzcher Wetterdienst
;i Modell ELAM_21 i
H Verzion 2.012

Pragramm gehoert; Okoplana, Mannheim

Grafik 1: ,Programmstempel“ KLAM_21

Dabei wird dem Ist-Zustand der Plan-Zustand mit max. Ausdehnung der geplanten
Bebauung (Worst-Case-Szenario) gegeniber gestellt. Als Grundlage dient ein di-
gitales Geldndemodell im 10 m-Raster (DGM_10), das vom LANDESAMT FUR
GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG BADEN-WURTTEMBERG bereitgestellt
wurde.

Mit Hilfe den KLAM_21-Simulationen kénnen die moéglichen Veranderungen des
ortlichen, kaltluftbedingten Windfeldes durch die potenzielle Flachennutzungsan-
derung aufgezeigt werden. Neben der Flie3geschwindigkeit und Fliel3richtung bo-
dennaher Kaltluftbewegungen werden hierdurch auch flachenhafte Informationen
zur vertikalen Kaltluftméachtigkeit und damit zum Kaltluftvolumenstrom bereitge-
stellt.

1 Die Messungen erfolgten durch OKOPLANA.
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Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine solche Abschéatzung
zur Auswirkung von geplanten Flachennutzungsanderungen nur durch den Einsatz
numerischer Modelle moglich ist. Messungen helfen bei dieser Problemstellung
nicht weiter, da nur existierende atmospharische Zusténde instrumentell erfassbar
sind. Modellrechnungen gestatten es dagegen, schon im Planungsstadium vorge-
sehener Nutzungsanderungen magliche unerwinschte oder gar negative Klima-
veranderungen zu erkennen. Unter Berticksichtigung der Modellunsicherheiten
hinsichtlich des Vereinfachungsgrades eines Modells und der vielféltigen Eingabe-
grol3en sind diese Ergebnisse sehr wertvolle Planungs- und Entscheidungshilfen.

Zur Bilanzierung der kleinrdumigen Beluftungsverhaltnisse (Ist-Zustand, Plan-Zu-
stand) kommt das mikroskalige Klimamodell MISKAM? (Grafik 2 ) zum Einsatz. Bei
dem prognostischen Stromungsmodell werden die Bau- und Flachennutzungs-
strukturen im vorliegenden Fall in einem Gitter (horizontal 8 x 8 m, vertikal nicht-
aquidistant 0.5 - 10 m) abgebildet. Vegetationsflachen werden tber ihre Wuchs-
héhe, Blattflachendichte und Bedeckungsgrad definiert. Der Bedeckungsgrad wird
mit 50 — 60% angesetzt.

* MISKAM
Mikrozkaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
Dr. J. Eichhaorn
Arbeitsgruppe Stadtklima
Institut fur Physik der Atmaosphare

Johannes Gutenberg-niversitat
[-55099 Mainz

Schliefen

Grafik 2: ,Programmstempel* MISKAM

Weitere Informationen finden sich in:
https://download.lohmeyer.de/Handbuch WinMISKAM.pdf

Die Analyse der thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse fir den Ist-Zustandund
Plan-Zustand erfolgt mit dem Klimamodell ENVI-met® (siehe Grafik 3).

GIESE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Stromungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strémungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

3 BRUSE, M. (2002/2020): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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EMVI-met - Dataand Settings Bl

Your version; V4.4.5 Summer20 Registered to...

. o Registered to Achim Burst

Your Version; 4.4.5 @‘_—_-,) e g
- ' Licenss Info...

Grafik 4: ,Programmstempel“ ENVI-met

Die thermische / bioklimatische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zu-
sammenspiel verschiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimapa-
rameter (z.B. Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensi-
bel auf Veranderungen der Flachennutzungsstrukturen. Angesichts der sehr un-
terschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausgestellt, numerische Me-
thoden zu benutzen, um deren Einfliisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Str6-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebéauden, Vegetation, natirlichen
und kunstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden
die wichtigsten atmosphéarischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Be-
rechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der Stromungs- (Wind-
feld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der allgemeinen At-
mospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose). Die Bebauung wird durch einfache
Basiselemente (Wiurfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut / modelliert (8 m x 8 m in
der Horizontalen, 0.5 - 2 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle Strukturen (z.B.
Vegetation, Gebaude) werden in rechtwinklige Modellquader eingebettet.
Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstromt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

https://www.envi-met.com

Die Flachennutzung und Gebaudehdhen (Bestand/Planung) wurden vom Auftrag-
geber zur Verfugung gestellt bzw. vor Ort und tber Luftbilder kartiert.

AbschlieRend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.
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4 Klimadkologische Situation am Planungsstandort un d Folgen des Kii-
mawandels

Das Planungsgebiet im Raum Wiesloch/Walldorf befindet sich klimatisch in der
auRRertropischen Westwindzone, deren Wetterablauf durch Zyklonen und Anti-
zyklonen gepragt ist (FLOHN 1954). Dieser Ubergangsbereich zwischen Seeklima
und kihlem Kontinentalklima z&hlt nach der Klimaklassifikation von KOPPEN (1936)
zum warm-gemafigten Regenklima, bei dem die mittlere Temperatur des warm-
sten Monats unter 22° C und die des kéltesten Monats tber -3° C bleibt.

Die langjahrigen Mitteltemperaturen im Zeitraum von 1971 bis 2000 betragen in
Walldorf 10.6°C und in Wiesloch 10.3°C (https://lokale-klimaanpassung.de/lokales-
klimaportal/). Sie liegen damit um 2.0°C bzw. 1.7°C Uber dem deutschlandweiten
Mittelwert von 8.6°C. Der warmste Monat ist der Juli und der kélteste der Januar.

Im langjahrigen Mittel (1971 — 2000) treten im Raum Walldorf/Wiesloch 47 - 51
Sommertage (Tmax2 25°C) und 10 — 12 heifRe Tage (Tmax= 30°C) pro Jahr auf. In
den Wintermonaten werden 62 - 65 Frosttage (Tmin< 0°C) und 11 - 12 Eistage (Tmax
< 0°C) pro Jahr registriert. Dies unterstreicht die warmere Lage des Planungsge-
biets im Oberrheinischen Tiefland im Vergleich zu den deutschlandweiten mittleren
Auftrittshaufigkeiten der betrachteten Ereignistage mit 27 Sommertagen, 3 heil3en
Tagen, 86 Frosttagen und 20 Eistagen pro Jahr fur den Zeitraum von 1971 bis
2000.

Bioklimatisch befindet sich das Planungsgebiet in einem Bereich mit haufiger
Warmbelastung (https://www.dwd.de/DE/leistungen/bioklimakarte/bioklimakarte.html).

Mit einer langjédhrigen jahrlichen Niederschlagssumme von 861 mm (Rhein-
Neckar-Kreis) fallen die mittleren Jahresniederschlage (1971 — 2000) etwas hoher
aus als im gesamtdeutschen Durchschnitt mit ca. 781 mm pro Jahr
(www.klimafolgenonline.com).

Mittelfristige Prognosen deuten jedoch darauf hin, dass die sommerliche Warme-
belastung im Zuge des globalen Klimawandels im Raum Wiesloch / Walldorf zu-
nehmen wird.

Nach Berechnungen der UNIVERSITAT FREIBURG I. BR. (https://lokale-klimaanpas-
sung.de/lokales-klimaportal/) wird die mittlere Jahresmitteltemperatur in Wall-
dorf/Wiesloch gegeniber der Zeitspanne 1971 — 2000 im Zeitraum 2021 — 2050
um ca. 1.3°C zunehmen. Im Zeitraum 2071 — 2100 sind sogar Temperaturzunah-
men um ca. 3.5°C anzunehmen.
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Die Anzahlen der bioklimatisch besonders relevanten Sommertage und heil3en
Tage werden um ca. 13 Tage bzw. 8 Tage (2021 — 2050) und um ca. 43 Tage bzw.
30 Tage (2071 — 2100) ansteigen. Den Projektionen liegt das Antriebsszenario
RCP8.5% (mittlere bzw. hohe Temperaturzunahme, ,Weiter wie bisher Szenario*)
zu Grunde, das hohe zukunftige Treibhausgasemissionen bericksichtigt.

Da zugleich die Anzahl der Tropennéchte zunimmt, steigt ebenfalls die Wahr-
scheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen. Die erhohte Warmebelastung fihrt
insbesondere bei alten und kranken Menschen sowie Kleinkindern zu gesundheits-
gefdhrdendem Hitzestress.

Die Windverhaltnisse werden an der LUBW-Luftmessstation Wiesloch vorwiegend
von Sudwest- und Nordost-Winden bestimmt (Abbildungen 7 und 8), wobei im
mehrjahrigen Mittel (1995 — 2021) mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 2.1 m/s
zu bilanzieren sind.

Stadtklimatisch besonders relevant sind austauscharme Wetterlagen, die im Ober-
rheinischen Tiefland vor allem in den Nachtstunden zu einer deutlichen Minderung
des horizontalen und vertikalen Luftaustausches fuhren. Damit verbunden ist u.a.
eine verstarkte Akkumulation von Luftschadstoffen in Bodennahe.
Austauscharme Wetterlagen in Verbindung mit windschwache Strahlungsnéchten,
in denen flachennutzungsbedingte Lufttemperaturgegensétze besonders ausge-
pragt in Erscheinung treten, sind im Planungsraum im langjahrigen Mittel an ca.
65 Tagen im Jahr (Haufigkeit = 18%) zu ermitteln, wobei im Sommerhalbjahr und
besonders im August (ca. 9 N&chte) die Haufigkeit am groRten ist>.

In Strahlungsnéchten entwickeln sich bevorzugt thermisch induzierte regionale
und lokale Windsysteme, die wesentliche Gunsteffekte (Kalt- und Frischluftzufuhr)
erbringen kénnen. Hierbei lassen sich im Allgemeinen Flurwindeffekte (z.B. klein-
raumige Luftaustauschbewegungen zwischen Freiland und Bebauung), Hangab-
winde (z.B. Kaltluftabflisse Uber die Hangzone des Gansbergs in Richtung Frau-
enweiler), gerichtete Talabwinde (z.B. entlang des Waldangelbachs und Leim-
bachs in Wiesloch) und groRraumig regionale Ausgleichsstromungen zwischen
Kraichgau und Oberrheinischem Tiefland unterscheiden.

4 RCP = Representative Concentration Pathways

5 Aus: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMmeH, OkopLANA (2021) : Stadtklimaanalyse Mannheim
2020. Hannover. Mannheim.
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4.1 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventila  tion

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Strdmungsgeschehen sind zur Beurteilung
der stadt-/siedlungsklimatischen Situation notwendig, da neben den thermischen
Verhéltnissen vor allem die bodennahe Ventilation die Auftretenshaufigkeit u.a.
von bioklimatischen Belastungen mitbestimmt.

Wie vorliegende Klimastudien (FEZER, SEITz 1977; GEO-NET UMWELTCONSULTING
GMBH, OKOPLANA 2009) dokumentieren, wird das Strémungsgeschehen im Pla-
nungsgebiet und in dessen Umfeld durch

« die Leitlinienwirkung Oberrheinischen Tieflandes,

* die sich Uber die Hange und Taler des Kraichgaus in Richtung Oberrheinisches
Tiefland entwickelnden Lokal- und Regionalstromungen und

* die ortliche Flachennutzung und das Kleinrelief

gepragt.

Wie bereits in Kap. 4 beschrieben, Uberwiegen im Planungsumfeld stidwestliche
und nordéstliche bis 6stliche Windrichtungen. Mittlere Windgeschwindigkeiten von
unter 3.0 m/s weisen auf die allgemein recht unginstigen Ventilationsverhéltnisse
hin. Zusatzlichen Ventilationseffekten entlang von unbebauten Freizonen, die als
Luftleit- und Ventilationsbahnen fungieren, kommt daher besondere Bedeutung zu.

Bei stadtklimatisch besonders relevanten austauscharmen Wetterlagen wird das
Ventilationsgeschehen zudem durch lokal- und regional angelegte Luftstromungen
bestimmt. Markanteste Erscheinung ist dabei der tagesperiodische Wechsel der
Windrichtung, der vor allem an Tagen mit erhdhtem Strahlungseinfluss zu beob-
achten ist und auch im Planungsgebiet auf dem Gelande der HEIDELBERGER
DRUCKMASCHINEN AG das bodennahe Ventilationsgeschehen mitbestimmit.

Zur Vertiefung der Datengrundlage wurde im Zeitraum Main bis Juli 2021 im Be-
reich der Parkierungsflachen am Gutenbergring eine Klimamessstation (,Standort-
bezeichnung: HDM) betrieben. Die Stationslage kann der Abbildung 6 entnom-
men werden. Die Windmessung erfolgte in einer Héhe von ca. 5 m 0.G. und die
Lufttemperaturmessung in einer Héhe von ca. 2.5 m u.G.

Vergleichbar mit den Windmessdaten der LUBW-Luftmessstation Wiesloch (Ab-
bildung 6) zeigen die Windrosen fir den Stationsstandort HDM am Tag ein Vor-
herrschen sudwestlicher bis westlicher Richtungen. Stdwinde werden aufgrund
der Barrierewirkung der Gewerbe-/Industriebauten auf dem Gelande der
HEIDELBERG DRUCKMASCHINEN AG nur in sehr geringer Haufigkeit erfasst. Die mitt-
lere Windgeschwindigkeit liegt am Tag bei 2.1 m/s.
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Nach Sonnenuntergang ist gegentiber der Tagsituation eine deutlich abweichende
Windrichtungsverteilung zu erkennen. Besonders in wolkenarmen Strahlungs-
nachten treten Stdwest-Winde zugunsten gstlicher bis oststdostlicher Windrich-
tungen zurick. Dies deutet darauf hin, dass kaltluftbedingte, regional angelegte
Ausgleichsstromungen zwischen Kraichgau und Oberrheinischem Tiefland, unter-
stitzt durch lokale Kaltluftbewegungen entlang des Waldangelbachs und Leim-
bachs, das ortsspezifische Luftaustauschgeschehen dominieren. Sie erreichen
Uber den Stellplatzflaichen am Gutenbergring (Station HDM) mittlere Windge-
schwindigkeiten von ca. 1.0 — 1.7 m/s. An Hindernissen (z.B. StraRendammen,
Gebauden, dichte Geholzreihen) neigt die Kaltluft bodennah allerdings vermehrt
zu Stagnation.

Das kaltluftbedingte Stromungsgeschehen wird durch Ergebnisse mesoskaliger
Stromungssimulationen (Gitterauflosung 250 x 250 m, Abbildung 9 ) bestétigt. Bei
vorherrschender grof3r&umiger Windstille bestimmen in der Hangzone dstlich der
B 3 dstliche Kaltluftbewegungen das ortsspezifische Stromungsfeld. Die mittlere
Kaltluftabflussgeschwindigkeit liegt bei unter 1.0 m/s. Im Planungsgebiet und im
Hochholzer Wald ist die autochthone Kaltluftbewegung durch die Oberflachenrau-
igkeit der Bebauung und der Baume nur extrem schwach ausgepragt.

In Abbildung 10 sind exemplarisch fur sommerliche Strahlungstage Tagesgéange
der Lufttemperatur und des Windes dargestellt. Sie dokumentieren nochmals den
tagesperiodischen Windrichtungswechsel, der mit einem deutlichen Temperatur-
abfall einhergeht. Die thermische Gunstwirkung der regionalen/lokalen Kaltluftbe-
wegungen wird offenbar.
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4.2  Thermische Situation bei klimaékologisch releva nten Wetterla-
gen

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhéngigkeit von Relief, Flachennutzung und
Stromungsgeschehen ist ein Indiz fir die Funktion des horizontalen und vertikalen
Luftaustausches.

In Strahlungsnéachten (in der warmen Jahreszeit Mai — September ca. 24% der
Nachte®.) ergeben sich im Untersuchungsraum lokalklimatische Differenzierun-
gen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkuhlung ein und ist allgemein in der
ersten Nachthélfte am starksten. Die thermische Situation wird dabei vermehrt
durch die Lage (z.B. Ebene, Tallage, Hanglage), die Flachennutzung und durch
die innerhalb der Bebauung graduell unterschiedlich wirksamen regional/lokal an-
gelegten Kaltluftbewegungen beeinflusst.

Zur Verdeutlichung der thermischen Situation im Planungsumfeld wird nachfol-
gend auf Ergebnisse mesoskaliger Lufttemperatursimulationen (GEO-NET
UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2009) zuriickgegriffen.

Wie Abbildung 11 zeigt, heben sich die Stadtgebiete von Wiesloch und Walldorf
sowie die Gewerbeflachen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld in sommerli-
chen Strahlungsnéachten als ausgepragte Warmeinseln vom unbebauten Freiland
ab. Kurz vor Sonnenaufgang (04:00 Uhr) werden max. Lufttemperaturdifferenzen
von 4.8 K ermittelt. Insbesondere die Innenstadtbereiche sowie das zentrale Ge-
lAnde der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG zeigen sich deutlich Gberwarmt.
Im Bereich des Hochholzer Waldes ist die nachtliche Abklhlung gegeniber den
unbewaldeten Wiesen- und Landwirtschaftsflachen etwas reduziert, da das ge-
schlossene Blatterdach die nachtliche Ausstrahlung dampft.

6 Aus: GEO-NET UMWELTCONSULTING GmeH, OkopLANA (2021) : Stadtklimaanalyse Mannheim
2020. Hannover. Mannheim.
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4.3 Zusammenfassende Darstellung der klimatkologischen Funk-
tionsablaufe im Planungsgebiet und in dessen Umfeld

Wie sich aus den Darstellungen der vorliegenden Messdaten und Modellergebnis-
sen entnehmen l&sst, bildet sich im Planungsgebiet und in dessen Umfeld durch
die topographische Gliederung (Ebene, Tal- und Hangzonen, Hangeinschnitte)
des Gelandes und die Flachennutzung (Bebauung, Verkehrsanlagen, Waldfla-
chen, Wiesen- und Landwirtschaftsflachen) ein ortsspezifisches Lokalklima aus.
Dies dokumentiert sich einerseits anhand der thermischen Umgebungsbedingun-
gen und andererseits im Stromungsgeschehen des Raumes, das bei klimarele-
vanten Strahlungswetterlagen nach Sonnenuntergang sowohl durch regionale
Winde als auch durch lokale Kaltluftbewegungen bestimmt wird.

Anhand des thermischen Verhaltens unterschiedlicher Flachennutzungsstrukturen
wahrend durch Hochdruck beeinflusster Wetterlagen werden die Auswirkungen lo-
kaler Faktoren auf das Klima deutlich erkennbar (siehe Kap. 4.1/ 4.2). Schwache
Windbewegung und langer anhaltende Einstrahlung am Tag fiihren in den Som-
mermonaten zu intensiver Erwarmung, ungehinderte Ausstrahlung bei Nacht hin-
gegen zu intensiver Abkihlung der unteren Luftschichten.

Bei diesen Wetterlagen bilden sich durch unterschiedliche Exposition, Gelénde-
form und Oberflachenart warmere und kiihlere Bereiche aus.

Nach Sonnenuntergang, im Laufe der Abkuhlungsphase, stellen sich durch die
Kaltluftentstehung und Kaltluftbewegung induzierte lokale Erscheinungen ein (z.B.
Hangabwinde, Kaltluftstagnation), die bei Strahlungswetterlagen in meist gleicher
Weise auftreten und die Intensitat der Be- und Durchliftung in der Bebauung we-
sentlich bestimmen.

Besonders im Sommer und in den Ubergangsjahreszeiten beeinflussen regio-
nale/lokale Luftstrémungen, deren Existenz auf die Kaltluftproduktion der Frei-
raume und die groRRraumigen Luftaustauschprozesse zwischen Kraichgau und
Oberrheinischem Tiefland zurtickzufiihren ist, in hohem MalRRe das Ventilationsge-
schehen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld. Da diese regionalen/lokalen
Luftzirkulationen nur begrenzte horizontale und vertikale Reichweite entwickeln, in
ihrer Summenwirkung aber das Ventilationsgeschehen bei windschwachen, aus-
tauscharmen Wetterlagen wesentlich bestimmen, ist dem Erhalt ihrer Entste-
hungsgebiete und bevorzugten Zugbahnen besondere Beachtung zu schenken.

Der treibende Faktor dieser Luftstromungen ist, wie bereits erwdhnt, die nachtliche
Kaltluftentstehung und Kaltluftbewegung. Voraussetzung fir die Kaltluftentstehung
ist ein bestimmtes Potenzial vegetationsbedeckter Freiflachen.

OKOPLANA Seite 13



Klimagutachten zum Bebauungsplan
+.HDM — Digital Campus und Service Port", Stadt Wiesloch
und zum Bebauungsplan ,HDM — Digital Campus*, Stadt Walldorf

Besonders uber Wiesen und Landwirtschaftsflichen kommt es zu intensiver Kalt-
luftproduktion. Die Kaltluftbewegung und die sich daraus entwickelnden Lokalstro-
mungen beschranken sich in ebenem Gelédnde (Planungsgebiet) weitgehend auf
den bodennaheren Luftraum. Nur wenn gleichgerichtete regionale Luftstrémungen
fur zusatzliche Bewegungsimpulse sorgen, kdnnen beispielsweise Damme, Ge-
hdlzgruppen und gréRere Gebaudekdorper Gber- und umstrémt werden. Ansonsten
bilden sie markante Barrieren.

Das Planungsgebiet und dessen Umfeld zeigt sich an bioklimatisch besonders re-
levanten Strahlungstagen tagsiber nur maRig ventiliert. Im Messzeitraum Mai —
Juli 2021 wurden bei derartigen Wetterlagen im Bereich der Parkierungsflachen
sudlich des Gutenbergrings (Stationsstandort HDM) am Tag mittlere Windge-
schwindigkeiten von 2.0 m/s gemessen. Dabei dominierten nordwestliche und 6st-
liche Windrichtungen. Gebietsinternen und auf die Bebauung zugerichteten Luft-
leitbahnen, die sich durch eine geringe Oberflachenrauigkeit auszeichnen, kommt
dann besondere Bedeutung zu. Hier kann der groRBwetterlagenbedingte Hohen-
wind bodennah durchgreifen und somit auch in der angrenzenden Bebauung
bioklimatisch bedeutsame Ventilationseffekte bewirken.

In stadtklimatische besonders relevanten sommerlichen Strahlungsnéchten setzen
im Planungsgebiet vermehrt regionale/lokale Kaltluftstromungen aus 0Ostlichen bis
oststidostlichen Richtungssektoren ein. Aufgrund des fehlenden Gefélles im Pla-
nungsgebiet neigt die Kaltluft im Bereich dicht gehdlziberstellter Flachen (z.B.
Hochholzer Wald) und in den dicht bebauten Gewerbegebieten vermehrt zu Sta-
gnation. Nur bei gleichzeitig bodennah durchgreifenden regionalen Ausgleichs-
stromungen zwischen Kraichgau und Oberrheinischem Tiefland, die zusatzliche
Bewegungsimpulse auf die bodennahe Kaltluft ausiiben, kann die Hangkaltluft aus
Osten wirksam in die Bebauung verfrachtet werden. Bei der Fortentwicklung bzw.
Neugestaltung der Gewerbeflachen im Planungsgebiet ist diesem stromungsdy-
namischen Prozessgeschehen Beachtung zu schenken.

Laut Klimaprojektionen ist in den nachsten Jahrzehnten klimawandelbedingt mit
einer zunehmenden Haufung bioklimatisch belastender heil3er Tage ((Tmax= 30°C)
und Tropennachte (Tmin = 20°C) zu rechnen. Im Rahmen von Stadtentwicklungs-
mafinahmen ist daher zudem auf die Sicherung ausreichend grof3er thermischer
Gunstraume zu achten. Dies gilt auch fur Flachen innerhalb von Gewerbegebieten,
um den Beschéftigten bioklimatisch akzeptable Arbeitsplatze sowie Erholungs-
/Pausenflachen bereitstellen zu kdnnen.
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Aus den o.a. klima6kologischen Funktionsablédufen resultiert, dass bei der anste-
henden Planung darauf geachtet wird, dass zusatzliche Baumafl3nahmen im Pla-
nungsgebiet und in der benachbarten Bestandsbebauung nicht nur zu einer gra-
vierenden Schwachung der bodennahen Belilftungsintensitat und zu thermi-
schen/bioklimatischen Zusatzbelastung fihren, sondern dass gegenuber der Ist-
Situation mdglichst auch kleinklimatischen Verbesserungen erzielt werden.
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5 Numerische Modellrechnungen zur kleinraumigen Dar  stellung
der stromungsdynamischen und thermischen / bioklima tischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens

Wie in Kap. 3 bereits angefiihrt, werden zur Bilanzierung der stadtklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens vergleichende numerische Modell-
rechnungen zwischen dem Ist-Zustand und dem Plan-Zustand durchgeftuhrt. Hier-
bei ist zu beachten, dass die Bilanzierung einen ,Worst-Case" abbildet, da der gel-
tende Bebauungsplan gegentber der aktuellen Bebauung (= Ist-Zustand) eine
starkere Versiegelung zuléasst und somit die Veranderung der lokalklimatischen
Verhéltnisse leicht Uberschatzt werden.

In einem ersten Schritt werden auf Grundlage mesoskaliger Kaltluftstromungssi-
mulationen (Ist- und Plan-Zustand) die Veranderungen der lokalen Kaltluftbewe-
gungen bestimmt und bewertet.

Nachfolgend werden fir relevante Windrichtungen die planungsbedingten Veran-
derungen bzgl. der lokalen Beluftungsintensitaten berechnet.

Zuletzt erfolgt eine Bilanzierung der zu erwartenden thermischen / bioklimatischen
Modifikationen an einem heil3en Sommertag und in einer Tropennacht.

5.1 Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftstrémungsg eschehen

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologischen Auswirkungen der ge-
planten Flachennutzungsénderung in den Bebauungsplangebieten ,HDM — Digital
Campus und Service Port”, Stadt Wiesloch und ,HDM — Digital Campus*, Stadt
Wiesloch sind windschwache Sommer- / Hitzetage wegen ihres bioklimatischen
Belastungspotenzials von besonderem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren fir
die im Tagesverlauf auftretenden hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung
betroffenen Siedlungsgebieten die nachtliche Abkihlung und der Zustrom kuhler
Luft durch Kaltluftabflusssysteme (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders gunstig fir eine nacht-
liche Abkihlung sind windschwache Strahlungsnéchte.

Wie in Tabelle 1 aufgeflhrt, weisen Griinland/Streuobstwiesen/Rasenflachen und
Ackerflachen die héchsten Kaltluftproduktionsraten auf. In Waldflachen bleibt die
Luft im Bestand am Tag auf Grund der Beschattung vergleichsweise kuhl. In den
Nachtstunden wird im Kronendach Kaltluft gebildet.
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Landnutzung Kaltluftproduktions- Kélteproduktionsrate W/m?
rate m3/(m3s)
Grunland, Ackerland 15-20 30
Wald 12-15 17 (Uber ebenem Gelande)
Gartenbau, Mischfla- | 10 — 15 24
chen
Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)
Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 1: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kalteproduktionsraten ausgewahlter
Landnutzungen (Bundeministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Diese sinkt in den Stammraum ab und wird nur unter dem Einfluss zusatzlicher
Bewegungsimpulse Uber regionale / lokale Windstrémungen aus dem Bestand
herausverfrachtet. Infolge der reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft*
jedoch etwas warmer als Uber Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Aus-
gleichspotenzial ist dennoch nicht zu unterschatzen.

Im Allgemeinen nimmt die Kaltluftmachtigkeit hangabwaérts zu, da von hdheren Ge-
landelagen kommend immer mehr Kaltluft in den Abfluss mit einbezogen wird. Die
Intensitat des Kaltluftabflusses ist von der Hangneigung sowie von der Oberfla-
chenrauigkeit des Bewuchses abhangig. Die Reibungskraft der Oberflachen
bremst die Stromungsdynamik.

Kaltluftbewegungen zeigen in der ersten Nachthalfte die gré3ten Flie3geschwin-
digkeiten.

Kaltluftstaus bilden sich im Luv von natirlichen und anthropogenen Hindernissen
(Wald- und Siedlungsrand, Strallendamm u. a.). Die kalte Luft staut sich bis zur
Hindernishohe oder etwas darunter auf, bis bei weiterem NachflieRen von Kaltluft
das Hindernis schlie3lich tberstromt wird (KING, 1973). Kleinere Hindernisse wer-
den von der abflieBenden Kaltluft ohne nennenswerte Staubildung um- oder tber-
stromt. Kaltluftseen entstehen durch Ansammlung kalter Luft in Mulden und Sen-
ken.

Die potenzielle Ausgleichsleistung der Kaltluftstromung lasst sich recht umfassend
aus zwei miteinander gekoppelten Parametern des Kaltluftprozessgeschehens ab-
leiten:

1. Aus dem Kaltluftvolumenstrom , der das in einer bestimmten Zeiteinheit
transportierte Gesamtvolumen an Kaltluft durch eine definierte vertikale Flache
senkrecht zur Stromungsrichtung angibt.
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Dabei wird das Luftvolumen uber die variable absolute Hohe der Kaltluftschicht
aufsummiert (integriert), wahrend die horizontale Breite der Flache stets einem
Meter entspricht (,Kaltluftvolumenstromdichte®, siehe Grafik 5).
Geschwindigkeit und Richtung kénnen innerhalb der Luftsaule veranderlich
sein.

>0,1mis

Kaltluftsdule

Grafik 5: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom (nach: GEO-NET Umweltconsulting
GmbH / Okoplana 2019

2. Aus der bodennahen Strémungsgeschwindigkeit , die aufzeigt, inwieweit die
Kaltluft tatsachlich in den Aufenthaltsbereich des Menschen durchgreifen kann
und nicht etwa zu wesentlichen Anteilen in hoheren Schichten des Uberdach-
niveaus stattfindet. Die bodennahe Stromungsgeschwindigkeit ist nicht nur von
der Machtigkeit der Kaltluftschicht und damit von der tatséchlich transportierten
Masse an Kaltluft abh&ngig, sondern auch von der Windoffenheit der boden-
nahen Nutzungsstrukturen.

Zur Beschreibung des nachtlichen Kaltluftstromungsgeschehens im Planungsge-
biet und in dessen Umfeld sowie zur Bestimmung des Einflusses der geplanten
Bebauung auf die lokale Kaltluftdynamik werden nachfolgend auf Grundlage eines
digitalen Gelandemodells (Rasteraufloésung 10 m) - siehe Abbildung 4 - mit dem
Mesoskalenmodell KLAM_ 21 (Version 2.012) Kaltluftstromungssimulationen
durchgefuhrt.

Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung bei
gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate.
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Diese, ebenso wie die Reibungskoeffizienten, werden tber die Art der Landnut-
zung gesteuert. Es werden im vorliegenden Fall acht Landnutzungsklassen be-
ricksichtigt: Siedlung dicht, Siedlung locker, Wald / Gehdlzflachen, Weinbau, In-
dustrie-/Gewerbegebiete, unversiegelte Freiflachen, versiegelte Flachen und Was-
serflachen (Grafik 6 ).

Flichennulzung
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[T rvaidizane tiachen
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Grafik 6: Landnutzungen im Modellgebiet

Zusammenhangende Siedlungsflachen werden als teilweise durchstrombare (po-
rose) Hindernisse im Modell bericksichtigt (GRoss 1989, DEUTSCHER
WETTERDIENST 2007). Damit gelingt es, die Stromungsverdrangung durch die Bau-
korper sowie die bremsende Wirkung der Gebaude in Ubereinstimmung mit Be-
obachtungen zu modellieren.

Die Bebauung im Bereich der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG und die neu
geplante Bebauung werden als detaillierte Bebauung mit entsprechenden Gebau-
dehdhen in das Modell eingestellt, um den kleinraumigen Einfluss auf das o6rtliche
Kaltluftgeschehen herausarbeiten zu kénnen. Dabei werden im Sinne eines Worst-
Case-Szenarios alle Baufelder als vollstéandig bebaut (mit max. Geb&udehdhe) an-
genommen

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine GebietsgréfRe von 5.5 x 3.5 km (19.25
km?), so dass die planungsnahen Kaltlufteinzugsgebiete und Kaltluftwirkgebiete
mitberlcksichtigt werden.
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Vorausgesetzt wird die fur Kaltluftabflisse optimale Situation, d.h. eine klare und
windschwache Nacht mit dstlicher Regionalstromung (2.0 m/s, 10 m 0.G.).

Die Abbildungen 12 - 14 zeigen fir den Ist-Zustand die Ergebnisse der Kaltluft-
simulationen fUr die Situation in der ersten Nachhalfte - zwei Stunden nach einset-
zender Kaltluftbildung’.

In dieser Kaltluftbildungsphase entstehen an den westexponierten Hangzonen dst-
lich der B3 und entlang des Waldangelbachs / Leimbachs kaltluftinduzierte Kalt-
luftabfliisse, die in unbebauten Lagen Stromungsgeschwindigkeiten von ca. 0.5 —
2.0 m/s (2 m 0.G.) erreichen — Abbildung 12 . Im Planungsgebiet zeigen die Kalt-
luftbewegungen Uber den Parkierungsflachen am Gutenbergring Flie3geschwin-
digkeiten von ca. 0.5 — 1.0 m/s (2 m 0.G), was recht gut mit den ortsspezifischen
Messungen Ubereinstimmt. In der Bestandsbebauung der HEIDELBERGER
DRUCKMASCHINEN AG werden im Bereich der Geb&dudeabstandsflachen und Er-
schlieBungsstralen/-wege mittlere KaltluftflieBgeschwindigkeiten von ca. 0.1 - 0.5
m/s simuliert. Vergleichbare Strémungsgeschwindigkeiten zeigen sich auch in den
Gewerbegebietsflachen nordwestlich der Albert-Einstein-Stral3e.

Im Hochholzer Wald sind KaltluftflieRgeschwindigkeiten von ca. 0.1 — 0.2 m/s zu
bilanzieren. Die Kaltluft neigt somit im Stammraum des Waldes vermehrt zu Sta-
gnation.

Die Kaltluftmachtigkeit betragt zwei Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
(Abbildung 13 ) am Planungsstandort ca. 15 — 29 m. Dartber bestimmen gro3rau-
migere regionale Stromungsprozesse das Luftaustauschgeschehen.

In Abbildung 14 ist der berechnete Kaltluftvolumenstrom zwei Stunden nach ein-
setzender Kaltluftbildung dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen uber den Stellplatzflachen im Planungsgebiet
Kaltluftvolumina von ca. 10 — 30 m3/m-s, wéahrend in dichter bebautem Gelande
nur Kaltluftvolumina von ca. 1 — 5 m3/m-s simuliert werden. Die kaltluftbedingte
Beluftungsintensitat ist in diesen Bereichen nur gering.

7" In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 22:15 — 22:45 Uhr (MEZ)

OKOPLANA Seite 20



Klimagutachten zum Bebauungsplan
+.HDM — Digital Campus und Service Port", Stadt Wiesloch
und zum Bebauungsplan ,HDM — Digital Campus*, Stadt Walldorf

Bertcksichtigt man bei den Kaltluftstromungssimulationen die geplante max. Be-
bauung (Plan-Zustand , Abbildung 15 ), so ist dstlich des Planungsgebiets zwi-
schen Rheintalbahn und B 3 eine vermehrte Neigung zu Kaltluftstagnation zu er-
warten. Auch nordwestlich des Planungsgebiets (Albert-Einstein-Stral3e) ist im Be-
reich der Gewerbeflachen zwischen Kleinfeldweg und IndustriestraRe mit einer
Schwachung der kaltluftbedingten Bellftungsintensitat zu rechnen.

Dem stehen entlang der L 723 und im Bereich des REWE-Zentrallagers im Siiden
des Planungsgebiets leichte Beschleunigungseffekte gegeniber.

Die zu erwartenden Veranderungen beim Windfeld kénnen in schematischer
Weise wie folgt beschrieben werden.

Die Bebauung stellt sich im vorliegenden Fall der von Osten zustromenden Kaltluft
in den Weg. Die Stromung wird dabei vor den Baukorpern verzogert, was in Luv-
Lage zu einer windberuhigten Zone fihrt. Auch hinter den geplanten Baukérpern
wird die Stromung abgeschwacht. Der im Luv-Bereich der geplanten Bebauung
verzdgerte Anteil der Stromung wird mit etwas héherer Windgeschwindigkeit an
den Seiten vorbeigefiinrt (Umstromungseffekt) oder tiberstromt das Dach (Uber-
stromungseffekt). Hierbei verliert die Kaltluft durch die leichte Turbulenz an
Kuhlwirkung.

Die Wohnbebauung von Frauenweiler bzw. von Walldorf (Erich-K&stner-Straf3e /
Dietrich-Bonhoeffer-Stral3e) ist von keinen nennenswerten Windgeschwindigkeits-
modifikationen betroffen.

Gleiches gilt fur den Kaltluftvolumenstrom. Bestimmt man unmittelbar sidwestlich
der néchstgelegenen Wohnbauflachen von Walldorf Gber ein 2.000 m langes
Querprofil A — A* (Lage siehe Abbildung 16 ) den in Richtung Walldorf weiterflie-
Renden Kaltluftvolumenstrom, so ergibt sich zwei Stunden nach einsetzender Kalt-
luftbildung zwischen dem Ist- und Plan-Zustand eine Abnahme von ca. 1.5%.

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstromungen eine Verringe-
rung der Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit von mehr als 10% ge-
geniber dem Ist-Zustand als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im
Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zu-
stand zwischen 5 und 10% sind als ,mafRige Auswirkung“ zu bewerten. Bei Werten
unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen“ im Kaltluft-
zielgebiet zu erwarten.

Die o.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von deutlich weniger als 5% fuhrt
demnach nur zu sehr geringen klimatischen Negativeffekten (reduzierte nachtliche
Abkihlung und kaltluftbedingte Belliftungsintensitat).
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Im weiteren Verlauf der Nacht (Abbildungen 17 — 21 ) nimmt die planungsbedingte
baulich Beeintrachtigung des ortlichen Kaltluftvolumenstroms nur in geringem
MalRe zu, da die Kaltluftmachtigkeit zwar weiter ansteigt (30 — 39 m), sich die Kalt-
luftstagnationstendenzen durch die zunehmend stabile Luftschichtung allerdings
vermehren.

Ermittelt man wiederum entlang des Profils A — A* die planungsbedingte Verénde-
rung des Kaltluftvolumenstroms in Richtung der Wohnbebauung von Walldorf, so
zeigt sich funf Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (= 2. Nachthalfte) im
Plan-Zustand gegenuber dem Ist-Zustand eine relative Abnahme von ca. 2.3%
(Ist-Zustand: 5.051 m?¥s — Plan-Zustand: 4.934 m3/s). Lauf VDI-Richtlinie 3787,
Blatt 5 (2003) ist dieser Wert aus klimadkologischer Sicht unproblematisch.
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5.2 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Beliftung ssituation

Durch die vermehrte bauliche Inanspruchnahme des Planungsgebiets ist 6rtlich
mit einer Reduzierung der Bellftungsintensitaten zu rechnen. Eine ausreichende
Beluftung ohne grof3flachige Ausbildung von Luftstagnationsbereichen (Windge-
schwindigkeit < 0.3 m/s) ist zum einen zur Begrenzung der sommerlichen Warme-
belastung erforderlich und zum anderen unterbindet eine méglichst intensive Be-
luftung ganzjahrig die Akkumulation von Luftschadstoffen.

Nachfolgend wird mit Hilfe des Modell MISKAM Vers. 6.3 der Einfluss der geplan-
ten Bebauung auf die drtliche Beluftungssituation analysiert. Dem Plan-Zustand
wird dabei der aktuelle Ist-Zustand gegenibergestellt.

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine FlachengréRe von 1.500 x 2.000 m zzgl.
der Randbereiche.

Die Modellrechnungen werden jeweils fur eine typische Tagsituation und zwei be-
sonders relevante Nachtsituationen durchgefthrt.

Vorgaben fur die Tagsituationen
* Westsudwest-Wind (240°) mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschender
Hauptwindrichtung.

Vorgaben fur die Nachtsituationen
e Ost-Wind (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m U.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschenden
lokalen Kaltluftstrémungen mit Unterstiitzung grol3wetterlagenbedingter Ost-
Winde.
* Ostsidost-Wind (120°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung in Richtung Walldorf
(Wohnbebauung) bei vorherrschenden lokalen Kaltluftstromungen mit Unter-
stitzung grolRwetterlagenbedingter Ostsiidost-Winde.

Als Eingangsgeschwindigkeit in freien Lagen wird fir eine windschwache Tagsi-
tuation ein Wert von 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G. vorgegeben, da die
Hinderniswirkung von Hochbauten bei solchen Situationen die Bellftungseffekte
u.U. zum Erliegen bringen kdénnen. Windstagnationsbereiche sind bei derartigen
Situationen mit Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s gekennzeichnet.

Fur die Nachtsituation mit vermehrt stabiler Luftschichtung wird eine Eingangsge-
schwindigkeit von 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G. vorgegeben.
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Dieser Wert wurde aus den Windmessungen an der temporéren Klimamessstation
HDM (siehe Kap. 4.1) abgeleitet.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windge-
schwindigkeit fur eine 1 m méchtige Luftschicht (Hohe £ 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Stromungsmodifikationen durch den Plan-Zustand werden
zusatzlich Differenzendarstellungen zum Ist-Zustand erstellt (2 m 0.G.).

5.2.1 Tagsituation — Windanstrémung aus Westsiudwest  en (240°)

Wie den Abbildungen 7 und 8 zu entnehmen ist, herrschen im Planungsgebiet
und in dessen Umfeld am Tag zumeist weststdwestliche Windrichtungen vor (=
Hauptwindrichtung).

Die Abbildung 22 zeigt das fUr den Ist-Zustand berechnete Windfeld der Héhen-
schicht 2.0 m 0.G.

Im Bereich des Planungsgebiets werden Uber den rauigkeitsarmen Stellplatzfla-
chen sidlich des Gutenbergrings und zwischen den Hallen 4 und 12 in einer H6he
von 2.0 m U.G. mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 1.0 und 1.9 m/s berech-
net. In den Sidsidwest-Nordnordost ausgerichteten ErschlieRungsachsen auf
dem Werksgelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG zeigen sich ebenfalls
ausreichende Beluftungsintensitaten (0.4 — 1.2 m/s). Eine grof3flachige Neigung zu
Luftstagnation mit mittleren Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s ist nicht zu ver-
zeichnen. Derartige Areale beschranken sich im Untersuchungsgebiet auf Wald-
und Geholzflachen.

Kleinflachige Luftstagnationstendenzen bleiben auf die unmittelbaren Gebaude-
luv- und Gebaudeleelagen begrenzt. Hier wird die mittlere Windgeschwindigkeit
durch Stau- und Wirbeleffekte um bis zu ca. 90% reduziert. Vor allem an hei3en
Sommertagen fihrt dies zu erhdhten bioklimatischen Belastungen.

Im Plan-Zustand (Abbildungen 23 ) zeigt sich der gebietsintern geplante ,Boule-
vard" (Breite Gber 20 m) in Sudsidwest-Nordnordost-Richtung ausreichend venti-
liert. Die mittleren Windgeschwindigkeiten variieren zwischen 0.6 und 1.6 m/s. Al-
lein in unmittelbaren Baukoérperleelagen sind sehr kleinraumig Windgeschwindig-
keiten unter 0.3 m/s zu bilanzieren. Auch die Querstral3e/-wege zeigen glnstige
Beluftungsintensitaten.
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Im Nordosten der Halle 4 sind entlang der ErschlieBungsstral3e (Breite 8 m) tber
eine Strecke von ca. 120 m mittlere Windgeschwindigkeiten von unter 0.3 m/s zu
bestimmen (siehe Grafik 7 ). Hier wére die Schaffung einer zusatzlichen baulichen
Offnung im Osten oder eine Aufweitung des StraRenzugs vorteilhaft, sofern ent-
lang des StraRenzugs Biroraume oder Aufenthaltsflachen (Pausenflache) ange-
ordnet werden sollen.

Die angedachten grofl3eren Gebaudehdhen sowie die bauliche Inanspruchnahme
der Stellplatzflachen sidlich des Gutenbergrings sowie zwischen den Hallen 4 und
12 fihren im Planungsumfeld zu keinen gravierenden stromungsdynamischen Ne-
gativeffekten. Allein entlang der Rheintalbahn kommt es bei vorherrschenden
Westsuidwest-Winden zu Windabschwachungen. Wohnbebauung ist von derarti-
gen Effekten nicht betroffen.

Nordlich des Gutenbergrings sind leichte planungsbedingte Beschleunigungsef-
fekt zu erwarten, die aus lufthygienischer Sicht entlang der L 723 zu begrif3en
sind.

i erhohte Neigung
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Grafik 7:  Ausschnitt aus Abbildung 23 — markierter Teilbereich mit erhdhter Neigung zu Luftstagna-
tion
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5.2.2 Nachtsituation — Windanstromung aus Osten (90  °)

Wie in Kap. 4.1 bereits erlautert, haufen sich im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden wind-
schwachen Strahlungswetterlagen 6stliche Regional- und Lokalwinde (siehe Ab-
bildung 8 ).

Da derartige Windstrémungen auch in bioklimatisch besonders relevanten Tropen-
nachten (Tmin = 20°C) zumeist wesentliche Trager der Belliftung innerhalb der Be-
bauung sind, ist darauf zu achten, dass deren Funktion mdglichst erhalten bleibt.
Klimatische Nachteile, die durch bauliche Barrierewirkungen entstehen kdnnen,
sind in der Regel durch klimatkologische AusgleichsmalRhahmen an anderer
Stelle im Siedlungsgebiet nur bedingt auszugleichen.

Als konstante Randbedingung wird nachfolgend eine Luftstromung aus Osten
(90°) mit einer Strémungsgeschwindigkeit von 1.5 m/s (10 m 0.G.) gewahlt. Ge-
genuber den Kaltluftstromungssimulationen mit stabiler Luftschichtung (Kap. 5.1)
ist die Luft neutral geschichtet. Derartige Verhaltnisse sind reprasentativ fur leicht
bis stark bewdlkte Nachte, die gleichfalls an Tropennéchte gebunden sein kbnnen.

Die Abbildung 25 zeigt die Ergebnisse der Stromungssimulationen fur den Ist-
Zustand (2 m 0.G.).

Auch bei dieser Situation treten die Stellplatzareale (siehe Foto 1) im Planungs-
gebiet als Ventilationsflachen mit mittleren Windgeschwindigkeiten von tber 1.0
m/s hervor.

Foto 1.  Stellplatzflache zwischen den Hallenbauten 4 und 12. Blick nach Westen.
(Foto: OKOPLANA)
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Vergleichsweise intensiv beliiftet zeigen sich auch die Ost-West verlaufenden Er-
schlieBungsachsen.

Im Gewerbegebiet westlich der Albert-Einstein-StralRe ist die Beluftungsintensitat
ebenfalls ausreichend, um in Tropenndchten Wéarmestaus zu unterbinden. Die
Warmeinselbildung wird hierdurch begrenzt.

Mit Realisierung der geplanten Bebauung (Plan-Zustand, Abbildungen 26 und
27) kommt es vergleichbar mit der Tagsituation (siehe Kap. 5.2.1) entlang der
Rheintalbahn in einem schmalen Streifen zu Windabschwachungen (0.2 — 0.6
m/s). Wohnbebauung ist hiervon nicht betroffen.

Die Lee-Effekte der geplanten Bebauung sidlich des Gutenbergrings reichen bei
vorherrschenden Ostwinden nicht Uber das Werksgelande nach Westen hinaus.
Eine stadtklimatisch bedenkliche Barrierewirkung in Richtung der Walldorfer
Wohnbebauung ist nicht festzustellen.

Entlang des geplanten ,Boulevards“ machen sich die platzartigen Aufweitungen
strémungsdynamisch positiv bemerkbar, da hier tGber riicklaufende Leewirbel, der
bodennahe LuftaustaOstusch intensiviert wird.

5.2.3 Nachtsituation — Windanstromung aus Ostsudost en (120°)

Der Abbildung 8 ist zu entnehmen, dass am Planungsstandort wahrend aus-
tauscharmer Wetterlagen zu ca. 26% der Nachtstunden oststddstliche Windrich-
tungen zu verzeichnen sind. Bei derartigen Situationen befindet sich zunehmend
die Wohnbebauung von Walldorf nérdlich der L 723 (Erich-Kéastner-Straf3e / Willi-
Graf-Stral3e) im Lee des Planungsgebiets.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Ist- und Plan-Zustand (Abbildun-
gen 28 - 30) zeigen, dass die Windschattenwirkung der geplanten Bebauung sich
weitgehend auf das Werksgelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG be-
schrankt. Eine stadtklimatisch gravierende grof3flachige Beeintrachtigung des lo-
kalen Stromungsgeschehens auf3erhalb des Gelandes ist nicht festzustellen.

Auch bei derartigen Situationen zeigt sich das Planungsgebiet in grof3en Teilen
ausreichend bellftet (= 0.3 m/s). Allein Gber den verbleibenden Freiflachen stdlich
des Gutenbergrings nehmen die Luftstagnationstendenzen zu.
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5.3 Modellrechnungen zum ortlichen Lufttemperaturfe |d / Bioklima

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagsiiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzégert ab-
kiuhlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (Stral3en, Parkplatze, Gebaude/Hallen) die ganze Nacht hindurch
uberwarmt.

Durch die bauliche Inanspruchnahme der Stellplatzflachen und weitere bauliche
Verdichtungen ist mit einer drtlichen Verzdgerung und Verringerung der nachtli-
chen Abkuhlung zu rechnen.

Die nachfolgenden Berechnungen zur Lufttemperatur beziehen sich auf bioklima-
tisch besonders belastende heille Sommertage (16:00 Uhr ungefahrer Zeitpunkt
der héchsten thermischen Belastung, siehe Abbildung 10 ) bzw. Tropennachte
(00:00 Uhr, Zeitpunkt bis zu dem in der Regel in Sommernachten die Wohnungen
vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals durchgeliftet werden).

Als Anstromungsrichtung fur die Tagsituation wird die Hauptwindrichtung West-
stidwest (240°) gewahlt.

Erganzend wird fur die Tagsituation mit Westsidwest-Wind als humanbioklimati-
sches MaR die physiologische Aquivalenttemperatur (engl. Physiological Equiva-
lent Temperature, PET) berechnet, um die Aufenthaltsqualitét im Bereich der vor-
gesehenen Bebauung vertiefend zu bewerten. Der PET-Wert ist ein biometeorolo-
gisches Bewertungsmalf (siehe VDI-Richtlinie 3787, Bl. 2), das den aktuellen me-
teorologischen Atmospharenzustand in thermischer Hinsicht fir den Menschen be-
wertbar macht.

Die PET ist auf Basis einer standardisierten Person, die sich im Freien aufhalt und
nachfolgende Kriterien erfillt, diejenige Temperatur, bei der im typischen Innen-
raum die Energiebilanz eines Menschen bei gleichen Werten der Haut- und Kern-
temperatur ausgeglichen ist.

Es findet eine Adaption der real wahrgenommenen Bedingungen der Aul3enwelt
in den Innenraum statt und ermoglicht es dem Menschen, den thermischen Zu-
stand auRerhalb mit seinen Erfahrungen im Innenraum in Relation zu setzen (IOR
2011).
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Die Standardperson (Klima-Michel) fur den die PET- Berechnung aufgestellt ist,
weist folgende Merkmale auf:

- Geschlecht: mannlich

- Alter: 35 Jahre

- Gewicht: 75 kg

- GroBe: 1,75 m

- Korperoberflache: 1,9 m2

- metabolische Rate: 164 W (gehend)
- Kleidungsfaktor: 0,9 clo

- Gehend: 1.21 m/s

Die PET zeigt eine starke Abhangigkeit von der mittleren Strahlungstemperatur,
die entscheidend von der direkten Sonneneinstrahlung gepréagt wird. Mit Blick auf
die Warmebelastung ist sie damit vor allem fir die Bewertung des Aufenthalts im
Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

Bei den Modellrechnungen wird davon ausgegangen, das die Erschliel3ungsstra-
Ren und ErschlieBungswege im Planungsgebiet asphaltiert und die Parkplatze ge-
pflastert sind. Im Sinne eines Worst-Case-Szenarios wird keine Dachbegriinung
bertcksichtigt. Es ist noch nicht geklart, welche Dachaufbauten (z.B. Klima-/Luf-
tungsanlagen) erforderlich werden und welche Hallen statisch entsprechend aus-
gelegt sind.

Fur den Baumbestand wird im ENVI-met-Modell die Datenbank ,simple plants” be-
nutzt.
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5.3.1 Thermische / bioklimatische Situation an eine  m hei3en Som-
mertag (16:00 Uhr) mit weststdwestlicher Luftstromu ng (240°)

Die Abbildung 31 zeigt fur den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturvertei-
lung gegen 16:00 Uhr an einem heil3en Sommertag (Tmax =2 30°C). Vorausgesetzt
wird eine weststdwestliche Luftstrémung mit 2.5 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.

Bei Lufttemperaturen im Bereich schattenwerfender dichter Gehdlzbestande
(Hochholzer Wald) von ca. 29.5 — 30.4°C werden Uber asphaltierten, unbeschat-
teten Stellplatzflachen und StraRenziigen (z.B. sudlich des Gutenbergrings) Luft-
temperaturen bis ca. 33.0°C berechnet. Im Schattenbereich von Gebauden/Hallen
und Einzelbdumen zeigen sich zumeist Lufttemperaturen von 31.4 — 32.0°C. Uber
Rasen-, Wiesen- und Ackerflachen sind Lufttemperaturen von ca. 30.6 - 31.4°C zu
bilanzieren. Die thermische Gunstfunktion schattenwerfender Geholzbestande
und unversiegelter Freiflachen wird offenbar.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen
von ca. 3.5 K gegen 16:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven
horizontalen und vertikalen Luftaustausch zurtickzufihren.

Mit der Realisierung der im Bebauungsplanentwurf festgesetzten Bebauung (Plan-
Zustand, Abbildungen 32 und 33) ist im Planungsumfeld mit keiner relevanten
thermischen Zusatzbelastung zu rechnen, da grof3tenteils allein bereits versiegelte
Flachen neu Giberbaut werden. Die berechneten Lufttemperaturriickgdnge im Plan-
Zustand sind auf neue gebaudebedingte Schattenwirfe zurtickzufthren.

Entlang des zentralen Boulevards sind z.T. vergleichsweise hohe thermische Be-
lastungen zu bestimmen. In diesem Bereich kdnnen alleeartig angeordnete Laub-
baume Uber ihren Schattenwurf thermische Positivwirkungen bewirken.

In der Abbildung 34 sind vergleichend fiir den Ist- und Plan-Zustand die Ergeb-
nisse der PET-Simulationen exemplarisch fur einen typischen Sommertag (Tmax
225°C) dokumentiert.

Die PET-Werte (~ gefUhlte Temperatur) erreichen im Untersuchungsgebiet mit
etwa 20.0°C bis 51.0°C eine Spanne von 26 K. Die niedrigsten Werte werden im
Baumschatten simuliert (ca. 20 — 32°C). Extreme bioklimatische Belastungen mit
PET-Werten von tber 40.0°C sind Uber versiegelten Flachen ohne Gebaude- und
Baumschatten und abgeschwachter bodennaher Ventilation zu bilanzieren. Derar-
tige Werte Uberwiegen auch im Gewerbegebiet westlich der Albert-Einstein-
Stral3e.
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Im Bereich unbeschatteter Rasenflachen und tGiber Wiesen- und Ackerflachen wer-
den PET-Werte von ca. 35 - 38°C berechnet (= starke Warmebelastung).

Im Plan-Zustand ist im Bereich der plangebietsinternen Straf3enziige eine starke
bis sehr starke Warmebelastung (ca. 41 — 48°C) zu bilanzieren. Bei den Berech-
nungen wurden keine potenziellen Baumpflanzungen bericksichtigt.

Eine groR¥flachige Zunahme der bioklimatischen Belastung auf3erhalb des Pla-
nungsgebiets ist nicht zu bestimmen.

5.3.2 Thermische Situation in einer Tropennacht (00 :00 Uhr) mit
schwacher 6stlicher Luftstromung (90°)

Wie u.a. in Kap. 4.1 bereits erlautert, setzen am Planungssandort in stadtklimatisch
besonders relevanten Strahlungsnachten vermehrt regional/lokal angelegte Winde
aus 0Ostlichen Richtungssektoren ein. Nachfolgend wird den Berechnungen eine
beispielhafte Situation mit Ost-Winden (1.5 m/s) zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen fur den Ist-Zustand (Abbil-
dung 35) belegen, dass im Osten die Kaltluftluft aus dem Freiraumgeflige zwi-
schen Frauenweiler und Rheintalbahn tber Ost-West gerichtete ErschlieBungs-
achsen und Stellplatzflichen in das Werksgeldnde der HEIDELBERGER
DRUCKMASCHINEN AG einstromen kann. Durch die Barrierewirkung und die War-
meabstrahlung der befestigten Flachen ist aber ab der Stid-Nord verlaufenden Dr.
W. Zimmermann-Straf3e keine abkihlende Wirkung mehr festzustellen.

Mit der zusatzlich geplanten Bebauung entlang der Rheintalbahn (Plan-Zustand,
Abbildungen 36 und 37) nimmt die rAumliche Verzahnung des Planungsgebiets
mit dem Kaltluftpotenzial dstlich der Bahntrasse ab, so dass die thermische Bela-
stung innerhalb des Planungsgebiets in den Nachtstunden zunimmt. In l&Anger an-
dauernden Hitzeperioden steigt damit die thermische Belastung auch am Tag wei-
ter an, da die nachtliche Abkiihlung gedampft ist. Gebietsinternen Ausgleichsmal3-
nahmen in Form von Baumpflanzungen und / oder Anlage von Grinflachen kommt
daher eine nicht zu unterschatzende Bedeutung zu, um den Beschaftigten mog-
lichst gunstige thermische Umgebungsbedingungen bieten zu kénnen.

Anhand der Differenzendarstellung zwischen Plan- und Ist-Zustand kann belegt
werden, dass die zusétzlich geplante Bebauung im Planungsumfeld in den Nacht-
stunden keine relevante thermische Zusatzbelastung bewirkt.
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6  Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlung en

Auf dem Gelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG am Standort Wiesloch
/ Walldorf ist eine stadtebauliche Neuordnung geplant. Entwirfe des Planungsbu-
ros AS+P GMBH sehen die Entwicklung eines ,Digital Campus und Service Port"
vor, der mit Hilfe baulicher / freiraumordnerischer MalRnahmen eine zukunftsorien-
tierte Flachengestaltung zum Ziel hat.

Das Gelande ist aktuell gepragt von den groRRflachigen Hallenbauten der
HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG und Stellplatzarealen (insbesondere im Nor-
den). Im Suden umfasst das Planungsgebiet zudem die Werkszufahrt Im Unteren
Wald.

Der zur klimatkologischen Prifung vorgelegte Bebauungsplanentwurf vom
24.08.2021 sieht in den festgesetzten Gewerbe- und Industrieflachen jeweils eine
GRZ von 0.8 vor. Durch Wege, Zufahrten etc. ist eine Uberschreitung der GRZ auf
0.9 zuldssig. Als max. Gebaudehdhen sind Uberwiegend 25 m angedacht. Partiell
sind Geb&udehdhen bis 31 m und 40 m maoglich. Die ausgewiesenen Gebaudeho-
hen dirfen durch untergeordnete Bauteile um maximal 1.50 m Uberschritten wer-
den. Diese sind mit einem Mindestabstand von 3.00 m von der &uf3eren Gebaude-
kante zu errichten (STADT WIESLOCH, STADT WALLDORF 2021).

Im westlichen Planungsteilgebiet gliedert ein von Studstdwest nach Nordnordost
verlaufener ,Boulevard” mit einer Breite von ca. 22 m — 32 m (im Bereich platzarti-
ger Aufweitungen) die Gewerbeflachen.

Untergeordnete gebietsinterne Stral3enzuge weil3en Breiten von 8 m und 16 m auf.
Im stdlichen Planungsteilgebiet sind zudem entlang der Rheintalbahn und dem
Stral3enzug Im Unteren Wald Verkehrsflachen mit besonderer Zweckbestimmung
(Radwege) ausgewiesen.

Die HaupterschlieBung erfolgt tGber den Gutenbergring, wo ein neuer Verkehrs-
kreisel angedacht ist.

Wie der Grafik 8 zu entnehmen ist, soll der zentrale Boulevard u.a. dem Aufenthalt
/ Erholung dienen, so dass dort moglichst glunstige thermische / bioklimatische
Aufenthaltsqualitaten fur die Beschaftigten zu schaffen sind.
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Grafik 8: Madglicher Planungsansatz fur den zentralen ,Boulevard” (Grafiken: AS+P)
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Die Analyse des ortsspezifischen Windfeldes zeigt, dass das Stromungsgesche-
hen im Bereich des Planungsgebiets durch

* die Leitlinienwirkung Oberrheinischen Tieflandes,

« die sich Uber die Hange und Taler des Kraichgaus in Richtung oberrheinisches
Tiefland entwickelnden Lokal- und Regionalstromungen und

« die ortliche Flachennutzung und das Kleinrelief

gepragt wird.

Es herrschen im Allgemeinen siidwestliche und nordéstliche bis dstliche Windrich-
tungen vor. Sudwinde werden aufgrund der Barrierewirkung der Gewerbe-/Indu-
striebauten auf dem Gelénde der Heidelberg Druckmaschinen nur in sehr geringer
Haufigkeit erfasst. Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt am Tag bei 2.1 m/s.

Nach Sonnenuntergang ist gegentber der Tagsituation eine deutlich abweichende
Windrichtungsverteilung zu bestimmen. Besonders in wolkenarmen Strahlungs-
nachten treten Stdwest-Winde zugunsten ostlicher bis oststidéstlicher Windrich-
tungen zuriick. Dies deutet darauf hin, dass kaltluftbedingte, regional angelegte
Ausgleichsstromungen zwischen Kraichgau und oberrheinischem Tiefland , unter-
stutzt durch lokale Kaltluftbewegungen entlang des Waldangelbachs und Leim-
bachs, das ortsspezifische Luftaustauschgeschehen dominieren. Sie erreichen
uber den Stellplatzflachen am Gutenbergring (Station HDM) mittlere Windge-
schwindigkeiten von ca. 1.0 — 1.7 m/s. An Hindernissen (z.B. StralRendammen,
Gebéauden, dichte Geholzreihen) neigt die Kaltluft bodennah allerdings vermehrt
Zu Stagnation.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen ergeben sich im Untersuchungsraum
auch thermische Differenzierungen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkiih-
lung ein und ist allgemein in der ersten Nachthélfte am starksten. Die Lufttempe-
raturverhaltnisse werden dabei vermehrt durch die Flachennutzung und durch die
innerhalb der Bebauung graduell unterschiedlich wirksamen Ventilationseffekte lo-
kal, regional und Uberregional angelegter Luftstromungen beeinflusst.

Ergebnisse mesoskaliger Lufttemperatursimulationen (GEO-NET UMWELT-
CONSULTING GMBH, OKOPLANA 2009) zeigen, dass sich die Stadtgebiete von Wies-
loch und Walldorf sowie die Gewerbeflachen im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld in sommerlichen Strahlungsnachten als ausgepragte Warmeinseln vom
unbebauten Freiland abheben. Kurz vor Sonnenaufgang (04:00 Uhr) werden max.
Lufttemperaturdifferenzen von 4.8 K ermittelt. Insbesondere die Innenstadtberei-
che sowie das zentrale Gelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG zeigen
sich deutlich Uberwarmt.
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Im Bereich des Hochholzer Waldes ist die nachtliche Abkihlung gegeniiber den
unbewaldeten Wiesen- und Landwirtschaftsflachen etwas reduziert, da das ge-
schlossene Blatterdach die nachtliche Ausstrahlung dampft.

Mittelfristige Klimaprognosen deuten darauf hin, dass die sommerliche Warmebe-
lastung im Zuge des globalen Klimawandels im Raum Wiesloch / Walldorf zuneh-
men wird. Nach Berechnungen der UNIVERSITAT FREIBURG I. BR. (https://lokale-
klimaanpassung.de/lokales-klimaportal/) wird die mittlere Jahresmitteltemperatur in
Walldorf und Wiesloch gegeniiber der Zeitspanne 1971 — 2000 im Zeitraum 2021
— 2050 um ca. 1.3°C zunehmen.

Die Anzahlen der bioklimatisch besonders relevanten Sommertage und heil3en
Tage werden um ca. 13 Tage bzw. 8 Tage ansteigen. Den Projektionen liegt das
Antriebsszenario RCP8.5 (mittlere bzw. hohe Temperaturzunahme, ,Weiter wie
bisher Szenario") zu Grunde, das hohe zuklnftige Treibhausgasemissionen be-
ricksichtigt.

Da zugleich die Anzahl der Tropennéchte zunimmt, steigt ebenfalls die Wahr-
scheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen.

Neben der Sicherung klimatkologisch aktiver und passiver Ausgleichsraume (z.B.
Wald- und Landwirtschaftsflachen, Wiesen- und Rebflachen ) ist daher in der
Stadtplanung vermehrt auch der Sicherung bzw. der Schaffung thermischer Gunst-
raume innerhalb der Bebauung Beachtung zu schenken.

6.1 Einfluss der geplanten Bebauung auf die klimadk  ologischen
Funktionsablaufe und Bewertung

Aus den in Kap. 6 beschriebenen klimadkologischen Funktionsablaufen / Zielvor-
gaben resultiert, dass im Planungsgebiet und in dessen Umfeld die bestehenden
Funktionen als Luftleit- und Ventilationsbahnen und Kaltluftproduktionsflachen nur
in geringem Umfang gestort werden sollten. Zudem ist zu beachten, dass zusétz-
liche bauliche Versiegelungen nicht zu einer gravierenden thermischen Zusatzbe-
lastung in der benachbarten Bestandsbebauung fiihren.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten mesoskaligen Kaltluftabflusssimulationen mit
dem Modell KLAM_ 21 fur eine windschwache Strahlungsnacht zeigen, dass im Ist-
Zustand bereits in der ersten Nachthalfte im Planungsgebiet schwache Kaltluftbe-
wegungen aus ostlichen bis oststidostlichen Richtungssektoren vorherrschen, die
den lokalen Kaltluftabflissen aus der dstlichen Hangzone (Wiesloch / Frauenwei-
ler) und regional angelegten Ausgleichsstromungen zwischen Kraichgau und
Oberrheinischem Tiefland zuzuordnen sind.
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Die Kaltluftmachtigkeit erreicht im Planungsgebiet Laufe der Nacht einen Wert von
mindestens 30 — 40 m.

Mit der Uberbauung von Parkierungsflachen sudlich des Gutenbergrings und wei-
teren baulichen Verdichtungen im Planungsgebiet gehen zwar kaum ortliche Kalt-
luftproduktionsflachen verloren, der zusatzliche Hochbau bildet aber eine weitere
Stromungsbarriere.

Bestimmt man beispielhaft unmittelbar stidwestlich der néachstgelegenen Wohnbe-
bauung von Walldorf Gber ein 2.000 m langes Querprofil A — A* (Lage siehe Ab-
bildung 21 ) den nach Nordwesten weiterflieRenden Kaltluftvolumenstrom, so
ergibt sich zwischen dem Ist- und Plan-Zustand eine Abnahme von 1.5% in der
ersten Nachthélfte und von 2.3% in der zweiten Nachthalfte. Laut VDI-Richtlinie
3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstromungen eine Verringerung der Abflussvolu-
mina oder der Abflussgeschwindigkeit von mehr als 10% gegeniber dem Ist-Zu-
stand als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im Kaltluftzielgebiet zu be-
werten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand zwischen 5 und 10%
sind als ,maRige Auswirkung“ zu bewerten.

Bei Werten unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen*
im Kaltluftzielgebiet zu erwarten.

Die 0.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von weniger als 5% ist somit mit
nur geringen zusatzlichen klimatischen Negativeffekten (reduzierte nachtliche Ab-
kihlung und BellUftungsintensitat) verbunden und kann damit akzeptiert werden.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen zur Beliftungssituation im
Plan-Zustand belegen, dass sich am Tag bei zumeist vorherrschenden Westsud-
west-Winden der geplante ,Boulevard” (Breite tber 20 m) in Sudsudwest-Nord-
nordost-Richtung ausreichend ventiliert zeigt. Die mittlere Windgeschwindigkeiten
variieren zwischen 0.6 und 1.6 m/s. Allein in unmittelbaren Baukorperleelagen sind
sehr kleinrdumig Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s zu bilanzieren. Auch die
Querstral3en/-wege zeigen ausreichende Bellftungsintensitaten.

Vermehrte Luftstagnation ist nur im Nordosten der Halle 4 entlang der Erschlie-
Bungsstralle (Breite 8 m) Uber eine Strecke von ca. 120 m zu bestimmen. Hier
ware ggf. die Schaffung einer zusatzlichen baulichen Offnung im Osten oder eine
Aufweitung des StralRenzugs vorteilhaft, sofern entlang des Straf3enzugs Buro-
raume oder Aufenthaltsflachen (Pausenflache) angeordnet werden sollen.
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Die angedachten grol3eren Gebaudehdhen sowie die bauliche Inanspruchnahme
der Stellplatzflachen sidlich des Gutenbergrings sowie zwischen den Hallen 4 und
12 fuhren im Planungsumfeld zu keinen gravierenden stromungsdynamischen Ne-
gativeffekten. Allein entlang der Rheintalbahn kommt es bei vorherrschenden
Westsudwest-Winden zu Windabschwéchungen. Wohnbebauung ist von derarti-
gen Effekten nicht betroffen.

Nordlich des Gutenbergrings sind leichte planungsbedingte Beschleunigungsef-
fekt zu erwarten, die aus lufthygienischer Sicht entlang der L 723 als vorteilhaft zu
bewerten sind.

Wie in Kap. 4.1 bereits erlautert, hdufen sich im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden wind-
schwachen Strahlungswetterlagen 0ostliche Regional-/Lokalstromungen, die bei
Wetterlagen mit unterstitzenden Hohenwinden aus dstlichen Richtungssektoren
zusatzliche Bewegungsimpulse erhalten.

Mit Realisierung der geplanten Bebauung kommt es im Planungsumfeld entlang
der Rheintalbahn in einem schmalen Streifen zu Windabschwéchungen (0.2 — 0.6
m/s). Wohnbebauung ist hiervon nicht tangiert.

Die Lee-Effekte der geplanten Bebauung sidlich des Gutenbergrings reichen bei
vorherrschenden Ostwinden nicht Uber das Werksgelande nach Westen hinaus.
Eine stadtklimatisch bedenkliche Barrierewirkung in Richtung der Walldorfer
Wohnbebauung ist nicht festzustellen.

Entlang des geplanten ,Boulevards machen sich die platzartigen Aufweitungen
stromungsdynamisch positiv bemerkbar, da hier Uber riicklaufende Leewirbel der
bodennahe Luftaustusch intensiviert wird.

Allein Uber den verbleibenden Freiflachen sitdlich des Gutenbergrings nehmen die
Luftstagnationstendenzen zu.

Neben dem Windfeld beeinflusst die geplante Flachennutzungséanderung auch die
thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingungen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Modellrechnungen dokumentieren, dass mit
Realisierung der im Bebauungsplanentwurf festgesetzten Bebauung (Plan-Zu-
stand) an heiRen Sommertagen im Planungsumfeld mit keiner relevanten thermi-
schen / bioklimatischen Zusatzbelastung zu rechnen ist, da grof3tenteils allein be-
reits versiegelte Flachen neu Gberbaut werden.

Innerhalb des Planungsgebiets sind entlang des zentralen Boulevards z.T. ver-
gleichsweise hohe thermische Belastungen zu bestimmen. In diesem Bereich sind
thermisch wirksame AusgleichsmalRnahmen vorzusehen (z.B. alleeartig angeord-
nete Laubbaume, Fassadenbegrinungen).
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In klimaokologisch besonders bedeutsamen Tropennachten mit kaltluftbedingten
Ostwinden gelangt im Ist-Zustand Kaltluftluft aus dem Freiraumgeflige zwischen
Frauenweiler und Rheintalbahn tber Ost-West gerichtete ErschlieBungsachsen
und Stellplatzflachen in das Werksgelande der HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN
AG. Durch die additive Barrierewirkung der Hallenbauten und die Warmeabstrah-
lung der befestigten Flachen ist aber ab der Std-Nord verlaufenden Dr. W. Zim-
mermann-Stral3e keine abkihlende Wirkung mehr festzustellen.

Mit der zusatzlich geplanten Bebauung entlang der Rheintalbahn (Plan-Zustand)
nimmt die rdumliche Verzahnung des Planungsgebiets mit dem Kaltluftpotenzial
Ostlich der Bahntrasse ab, so dass die thermische Belastung innerhalb des Pla-
nungsgebiets in den Nachtstunden zunimmt. In langer andauernden Hitzeperioden
steigt damit die thermische Belastung auch am Tag weiter an, da die n&chtliche
AbklUhlung gedampft ist (= ,Aufschaukelungsprozess”). Gebietsinternen Aus-
gleichsmafinahmen in Form von Baumpflanzungen und Anlage von Grinflachen
kommt daher eine nicht zu unterschatzende Bedeutung zu, um den Beschaftigten
moglichst gunstige thermische Umgebungsbedingungen bieten zu kénnen (siehe
Kap. 6.2).

Anhand der Differenzendarstellung zwischen Plan- und Ist-Zustand kann belegt
werden, dass die zusétzlich geplante Bebauung im Planungsumfeld in den Nacht-
stunden aber keine relevante thermische Zusatzbelastung bewirkt.

Die geplanten Radwege entlang des StralRenzugs Im Unteren Wald und an der
Rheintalbahn verursachen durch den baulichen Eingriff in Geholz-/Grunflachen
eine nur sehr kleinrdumige Klimamodifikation (Zunahme der Warmeabstrahlung),
die auf den unmittelbaren Nahbereich begrenzt bleiben und durch ausgleichende
BegriinungsmafRhahmen (siehe Kap. 6.2) wirksam gemindert werden kénnen.
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6.2 Planungsempfehlungen

Die Ergebnisse der klimatkologischen Analysen dokumentieren, dass die ange-
strebte Bebauung nach den Bebauungsplanentwirfen ,HDM — Digital Campus und
Service Port”, Stadt Wiesloch und ,HDM — Digital Campus®, Stadt Wiesloch im
Planungsumfeld zu keinen bedeutsamen zuséatzlichen klimatkologischen Nega-
tiveffekten fuhrt.

Zur Gestaltung ginstiger klimatischer Verhaltnisse im Planungsgebiet selbst, die
dann auch Uber das Planungsgebiet hinaus in der Nachbarbebauung zum Tragen
kommen, steht eine Vielfalt an Moglichkeiten zur Verfiigung. Diese werden als Pla-
nungsempfehlungen nachfolgend skizziert.

Berticksichtigung abwechslungsreicher Grin- und Frei flachenstrukturen
im Planungsgebiet

Zur Sicherung einer klimatisch hochwertigen Aufenthaltsqualitat sollten im Be-
reich von Platzen, die zur Erholung oder als Treffpunkt dienen (siehe Grafik 8,
S. 33) mit Hilfe von Baumen oder auch bautechnischen Elementen (z.B. tem-
porare Sonnensegel, Pergolen etc.) grof3e beschattete Areale ausgebildet wer-
den. Auch das Gehen/Radfahren sollte im Planungsgebiet entlang der Erschlie-
Bungsstral3en/-wege mit Hilfe von Baumpflanzungen im Schatten/Teilschatten
maoglich sein. Dabei sind vor allem lockere, hochstammige Baumgruppen und
.Baumalleen“ als Beschattungselemente sinnvoll. Die temperatursenkende
Wirkung von StralRengrin kann bis zu 6 K in 2 m 0. G. gegeniber unbegriinten
Stral3enrdumen betragen. In der Tagsituation weisen daher auch kleinere Griin-
areale eine wertvolle klimaausgleichende Funktion auf. Dartiber hinaus sollten
groRere Griun- und Freiflachen auch ein Mosaik aus unterschiedlichen Mikrokli-
maten, wie beispielsweise beschattete und besonnte Bereiche aufweisen, um
den unterschiedlichen Bedirfnissen der Menschen hinsichtlich des Aufenthal-
tes im Freien entgegen zu kommen (Mikroklimavielfalt).

An Orten, wo die allgemeinen Standortbedingungen keine dauerhafte, boden-
gebundene Begrinung zulassen (z.B. Leitungstrassen im Untergrund, Altlasten
etc.), bietet sich eine mobile Begriinung an. Diese Form besteht aus in Pflanz-
kasten angelegten Baumen und Strauchern, die ggf. bewegt und umgesetzt
werden kdnnen. Da mobile Pflanzkasten keinen Bodenanschluss haben, mis-
sen sie allerdings bewéssert werden
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Bertiicksichtigung des Albedo-Effektes.

Die Berticksichtigung des Albedo-Effekts spielt zur Gestaltung gunstiger ther-
mischer Umgebungsbedingungen eine nicht zu unterschatzende Rolle.

Helle Oberflachenbeldge bewirken eine hohe Reflektion der einwirkenden kurz-
welligen Strahlung. Messungen zeigen, dass sich an warmen Sommertagen
(Lufttemperatur = 25°C) zwischen besonnten schwarzen Asphaltflachen (37°C)
und grauen Pflasterbelagen (27°C) Temperaturunterschiede bis ca. 10 K ein-
stellen. Rasenflachen heizen sich aufgrund ihrer Verdunstungsleistung mit ca.
24°C noch weniger auf — siehe Grafik 9 .

Bei der Befestigung von Platz- und Wegeflachen sollten daher méglichst helle
Oberflachenbeléage (z.B. hellgrauer Belag) herangezogen werden.

Verlauf der Oberflichenstrahlungstemperaturen unterschiedlicher Befestigungsmaterialien am 08.08.2016
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Grafik 9: Oberflachentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten

(Aufnahme: OKOPLANA, AUs: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Dachbegriinung

Kleinklimatisch glinstig sind auch Dachbegriinungen einzuordnen. Dachbegru-
nungen wirken einer UbermaRigen Aufheizung effektiv entgegen. An Sommer-
tagen heizen sich begriinte Dachflachen im Tagesmittel um bis zu ca. 17°C
weniger auf als unbegriinte Décher.
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Sie weisen zudem weitere klimatkologischen Positiveffekte auf:

- Durch die geringere Aufheizung der Luft Uber begriinten Dachern ist die ver-
tikale Auftriebsstromung und somit die Staubaufwirbelung geringer. Dartber
hinaus bilden die Pflanzen einen Filter, in dem sich Teile des in der Luft ent-
haltenen Staubs absetzt. Letzteres gilt vor allem fur intensiv begriinte Da-
cher.

- Erhdhung der Wasserruckhaltefahigkeit nach Starkregen mit der dadurch
bedingten Vermeidung von Abflussspitzen in der Kanalisation. Bei Extensiv-
begrinung betragt der jahrliche Wasserruckhalt im Mittel ca. 60% vom Nie-
derschlag, bei Intensivbegriinung sogar bis 85%.

Voraussetzung fur die temperaturdampfende Wirkung der Dachbegriinung ist
allerdings ein ausreichendes Wasserangebot fiir die Vegetation. Sollte bei lan-
geren Hitzeperioden die Vegetation austrocknen, steigen die Temperaturen
wieder auf das Niveau eines normalen Daches an. Der Kiihlungseffekt fur die
Innenrdume bleibt dabei aber erhalten. Im Winter isoliert ein Grindach zuséatz-
lich und kann zur Senkung des Heizbedarfes beitragen.

Die Dachbegrinungen sollten bei Neubaumalinahmen tberall dort Berlicksich-
tigung finden, wo die statischen Voraussetzungen gegeben sind und wo tech-
nische Aufbauten den Begrunungsmafl3nahmen nicht entgegenstehen. Ggf.
kénnen Dachbegrinungen auch mit Photovoltaikanlagen verknupft werden.

» Fassadenbegrinung

Durch eine Begrinung von Fassaden der neuen Baukorper kann ein Beitrag
zur Reduktion der gebietsinternen Uberhitzung und zur Verbesserung des In-
nenraumklimas geleistet werden. Begrinte Fassaden heizen sich weniger auf
als herkbmmliche Fassaden, wodurch sie weniger Warme an die Umgebung
abgeben. Gleichzeitig bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine wei-
tere Abkihlung. Zusatzlich reduziert sich durch den Schattenwurf der Vegeta-
tion auf die Hauswand und die Luftschicht im Zwischenraum die Warmeauf-
nahme des Gebaudes. Somit kann durch Fassadenbegrinung sowohl der
thermische Komfortin den angrenzenden FreirAumen, als auch im Geb&udein-
neren verbessert werden. Auf Stral3enniveau ist Fassadenbegrinung in thermi-
scher Hinsicht wirksamer als eine Dachbegrinung.

Fur die Luftreinhaltung sind begriinte Fassaden von Vorteil. Die Vegetation filtert
Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft und verbessert dadurch die Luftqualitat.
Auch fur die Biodiversitat sind begriinte Fassaden positiv. Sie bilden Lebens-
raume und schaffen unter Umstanden auch Nahrungsangebote.
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Fur Fassadenbegriinungen bieten sich insbesondere nach Siden und Westen
orientierte Gebaudewéande an. Dabei konnen sowohl wandgebundene als auch
bodengebundene Begriinungen (Gerustkletterpflanzen) gewahlt werden.

* Bewegtes Wasser

Durch eine Integration von bewegtem Wasser, z.B. durch Springbrunnen, Was-
serwanden oder Fontanenfelder kann ortlich der Uberwarmung in sommerlichen
Hitzeperioden entgegengewirkt werden. Der Effekt der Kiihlung ist bei bewegtem
Wasser deutlich hoher als bei stehenden Wasserflachen, da durch den entste-
henden Spriihnebel eine grofRe Oberflachen entsteht, an der Verdunstung statt-
finden kann. Modellrechnungen (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH,
OKOPLANA 2017) zu potenziellen Fontanen auf einem in Heidelberger Konver-
sionsgelande lassen im Nahbereich zusatzliche Lufttemperaturreduktionen von
ca. 0.5 — 2.0 K erwarten. Neben der Reduktion der 6rtlichen Uberhitzung kon-
nen bewegte Wasserelemente Platze attraktiver und interessanter machen.
Als Standorte flr bewegtes Wasser bieten sich reprasentative Platzflachen vor
Buro-/Verwaltungsgebauden und im Bereich von Erholungsflachen an.

Bei der Befestigung von oberirdischen Parkierungsflachen ist — wie stellenweise
bereits heute realisiert (Foto 2) - die Verwendung von Rasengittersteinen zu emp-
fehlen, da gegentber Asphaltdecken die Aufheizung an heiBen Sommertagen
deutlich geringer ist (siehe Grafik 10). Die Parkierungsflachen sind zudem mit
schattenspendenden Laubbaumen zu Uberstellen (z.B. ein Baum je funf Stell-
platze). Bei der Auswahl der Baumarten sollte auf inre Trockentoleranz und Hitze-
resistenz geachtet werden.

Foto 2: Bestehende Parkierungsflachen sidlich des Gutenbergrings mit Rasengittersteinen.
Fotoaufnahme: OKOPLANA<
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Grafik 10: IR-Aufnahme von unterschiedlichen Oberflachenbelégen bei einer Lufttemperatur von
27°C (Aufnahme: OKOPLANA)

ErschlieBungsstraRen und oberirdische Stellplatzflachen (= thermischen Ungunst-
flachen) sind auf das notwendige Mal zu beschranken. Vorteilhaft sind daher Tief-
garagen oder auch zentrale Parkdecks zu bewerten.

Im Bereich des geplanten Radwegs entlang der sudlichen Werkszufahrt Im Unte-
ren Wald sollten zwischen dem Radweg und der Autofahrbahn trennende Grin-
streifen mit Strauchern und Baumen angelegt werden, um Uber den Schattenwurf
eine Ubermafige Aufheizung der Fahrbahnflachen zu vermeiden und damit auch
an heilRen Sommertagen eine Radroute ohne Ubermafige Hitzebelastung bereit-
stellen zu kénnen. Zugleich kann damit auch ein Ausgleich fir den planungsbe-
dingten Wegfall von Gehdlzflachen geschaffen werden.

Die genannten klimadkologischen AusgleichsmafRnahmen mogen bei isolierter Be-
trachtung keine gravierenden klimaodkologischen Positiveffekte erwarten lassen.
Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass durch eine Vernetzung klimatisch wirksamer
Ausgleichspotenziale die Chance besteht, iber Summationseffekte — wie sie bei-
spielhaft in der Grafik 11 dargestellt sind - auch im Planungsumfeld die klimatische
Gesamtsituation zu begunstigen.
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Grafik 11: Beispielhaft dargestellte Effektivitdt unterschiedlicher klimawirksamer Aus-
gleichsmal3nahmen bei groRflachiger Anwendung. Grafik: Dr. Bjérn BUTER
GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH

Finden die o.a. Planungsempfehlungen bei der Entwicklung des Planungskon-
zepts Beachtung, so kann sichergestellt werden, dass im Planungsgebiet eine kli-
mawandelgerechte Gewerbegebietsentwicklung stattfindet, die zum einen im Ge-
biet selbst die mikroklimatische Vielfalt unter Ausschluss von Extremen verbessert
und zum anderen in der benachbarten Bestandsbebauung zu keiner weiteren
bioklimatischen Zusatzbelastung fuhrt.

gez. Achim. Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, September 2021
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Abb.1 Lagesituation der Bebauungsplangebiete in den Stadtgebieten von Wiesloch und Walldorf

Kartendaten:
© OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM /
Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Abb. 2

Luftbild von den Planungsgebieten in Wiesloch / Walldorf

Luftbilder bereitgestellt von:
Stadt Wiesloch / Stadt Walldorf
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Abb. 3

Planungsgebiet - fotografische Dokumentation

Luftbilder bereitgestellt von:
Stadt Wiesloch / Stadt Walldorf
Fotoaufnahmen: OKOPLANA
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Abb. 4 Topografische Lagesituation - Bebauungsplangebiete in den Stadtgebieten von Wiesloch und Walldorf

Karten- und Reliefdaten:
TK 1:25.000 / DGM_10, LGL Baden-Wurttemberg
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Abb. 5

Entwurfsstand 24.08.2021: Stadt Wiesloch Bebauungsplan ,,HDM - Digital Campus und Service Port“,

Stadt Walldorf ,,HDM - Digital Campus*
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Abb. 6 Lage von Klimamessstationen
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Abb. 7 Windstatistik 01.1995 - 07.2021 und Windstatistik 05.2021 - 07.2021
Standort: Luftmessstation Wiesloch
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Abb. 8 Windstatistik Mai - Juli 2021, Standort: HDM / Heidelberger Druckmaschinen AG

Datenerfassung durch: OKOPLANA
Zeitraum: Alle Tage (100% der Tage)
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Abb. 9 Ortliche Kaltluftbewegungen in einer windschwachen sommerlichen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen
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Abb. 10 Tagesgidnge der Lufttemperatur und des Windes an sommerlichen Strahlungstagen
Standort: HDM / Heidelberger Druckmaschinen AG
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Abb. 11 Lufttemperaturverteilung in einer windschwachen sommerlichen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen

Lufttemperatur in °C
%k\ e S ST TN N 5 (04:00 Uhr)
'\._— 2 - e % T

WAL’ DEY el 2
A g : > Wl . M 14.2-15.0
' [115.0-155
[]15.5-16.0
[]16.0-16.5
[116.5-17.0
[117.0-175
17.5-18.0
M 185-19.0

Modellrechnungen:
GEO-NET Umweltconsulting GmbH /
OKOPLANA (2007)

Karten- und Reliefdaten:
TK 1:25.000 / DGM_10, LGL Baden-Wurttemberg

Projekt:

Klimagutachten zum Rahmenplan /
Bebauungsplan Heidelberger Druck-
maschinen im Wiesloch / Walldorf

N

SP

400 1600 m

o

OKOPLANA




Abb. 12

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungssimulationen, 2 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.

KaltluftflieBgeschwindigkeit 2 m i.G. in einer sommerlichen Strahlungsnacht
mit dstlicher Regionalstréomung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m iU.G.)
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Abb. 13

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungssimulationen, 2 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.

Kaltlufthéhe in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit dstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer Héhe
von 10 m ii.G.)
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Abb. 14

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen, 2 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.
Kaltluftvolumenstrom in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit 6stlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer

Héhe von 10 m i.G.)
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Abb. 15 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen, 2 Std, nach einsetzender
Kaltluftbildung. Planungsbedingte Veranderung der KaltluftflieRgeschwindigkeit 2 m {i.G. in einer sommerlichen
Strahlungsnacht mit éstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.)
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Abb. 16 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen, 2 Std, nach einsetzender
Kaltluftbildung. Planungsbedingte Veranderung des Kaltluftvolumenstroms in einer sommerlichen
Strahlungsnacht mit éstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.)
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Abb. 17

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungssimulationen, 5 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.

KaltluftflieBgeschwindigkeit 2 m 0.G. in einer sommerlichen Strahlungsnacht
mit dstlicher Regionalstréomung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m iU.G.)
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Abb. 18

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstrémungssimulationen, 5 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.
Kaltlufthéhe in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit éstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer Héhe

von 10 m ii.G.)
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Abb. 19

Ist-Zustand - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen, 5 Std, nach einsetzender Kaltluftbildung.
Kaltluftvolumenstrom in einer sommerlichen Strahlungsnacht mit 6stlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer

Héhe von 10 m i.G.)
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Abb. 20 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen, 5 Std, nach einsetzender
Kaltluftbildung. Planungsbedingte Veranderung der KaltluftflieRgeschwindigkeit 2 m {i.G. in einer sommerlichen
Strahlungsnacht mit éstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.)
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Abb. 21

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstréomungssimulationen, 5 Std, nach einsetzender
Kaltluftbildung. Planungsbedingte Veranderung des Kaltluftvolumenstroms in einer sommerlichen
Strahlungsnacht mit éstlicher Regionalstrémung (2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.)
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Abb. 22 Ist-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Tagsituation - Windfeld 2 m 0i.G. bei einer Windanstrémung aus
Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 23 Plan-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.

Tagsituation - Windfeld 2 m 0i.G. bei einer Windanstrémung aus
Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 24 Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Tagsituation - Planungsbedingte Veranderung der Windgeschwindigkeit 2 m (i.G.
bei einer Windanstrémung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s
in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 25 Ist-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Windfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 26 Plan-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Windfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus

Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 27 Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Planungsbedingte Veranderung der Windgeschwindigkeit 2 m ii.G.
bei einer Windanstrémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 28 Ist-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Windfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Ostsiidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 29 Plan-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Windfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Ostsiidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 30 Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Stromungssimulationen.
Nachtsituation - Planungsbedingte Veranderung der Windgeschwindigkeit 2 m ii.G.
bei einer Windanstrémung aus Ostslidosten (120°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 31 Ist-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Tagsituation - Lufttemperaturfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Westsilidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G. an einem
heiBen Sommertag (16 Uhr)
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Abb. 32 Plan-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Tagsituation - Lufttemperaturfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Westsilidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G. an einem
heiBen Sommertag (16 Uhr)
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Abb. 33 Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Tagsituation - Planungsbedingte Verdanderung der Lufttemperatur 2 m 0.G. bei einer

Windanstromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
an einem heiRen Sommertag (16 Uhr)
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Abb. 34

Vergleich von Ist-Zustand und Plan-Zutand 1.5 m i.G.
Tagsituation (14:00 Uhr), Windanstromung aus Westsiidwesten (240°) mit 2.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 35 Ist-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Nachtsituation - Lufttemperaturfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m {i.G. in einer Tropennacht (00:00 Uhr)
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Abb. 36 Plan-Zustand. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Nachtsituation - Lufttemperaturfeld 2 m ii.G. bei einer Windanstrémung aus
Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m {i.G. in einer Tropennacht (00:00 Uhr)
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Abb. 37 Vorher-Nachher-Vergleich. Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen.
Tagsituation - Planungsbedingte Verdanderung der Lufttemperatur 2 m 0.G. bei einer
Windanstromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.

in einer Tropennacht (00 Uhr Uhr)
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